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Kisérleti fagazgenerator
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A biomassza elgallitaisban Magyarorszag kedvezd tulajdonsagokkal rendelkezik.
Az évente keletkezg biomassza f6- és leginkabb a melléktermékeinek jelentGs része for-

dithato energiaeldallitasra. A sokféle energia céli hasznositas koziill meghatarozé a hg- és/

s

vagy villamos energia elGallitasa. A hGenergiava igen kedvezd, viszont villamos energiava
csak kedvezdtlen hatisfokkal alakithaté at. A hg- és villamos energia egyiittes (CHP)

P

elGallitdsa a leginkabb el6nyos. Nagy erémiivekben ezzel jo hatasfok érhetd el, viszont a
keletkezd hore teljes egészében csak ritkan van igény. A nagy erémiivek esetében a szal-
litasi tavolsagok novekedése (szallitasi energia) is rontja a hatékonysagot. A kiseromiii
felhaszndlas igéretes technoldégianak bizonyul, mivel kozvetlen a keletkezés kozelében
valésithat6é meg, s a kisebb volumenti héfelhasznalasra is tobbféle helyi lehetdség adodik.
Val6jaban decentralizilja az energiaelGallitast, ami lehet§séget biztosit a helyi munkaerd
alkalmazasara és a pénziigyi forrasok is az adott telepiilést szolgiljak. A biomasszak ilyen
értelmii decentralizalt energiacéli felhasznalasahoz igen igéretes lehetGség a biomasszak
hébontassal (pirolitikus viton) valé felhasznaldsa a kapcsolt hé- és villamos energia elgal-
litasara. Cikkiinkben ezeknek az eljarasoknak a jellemzgit targyaljuk.

A rendszerben felhasznalhaté tiizelGanya-
gok jellemz6i

Az elgazosité generatorokat sokféle tiize-
16anyaggal tudjuk tizemeltetni, de olyan gizo-
sitdsi technolégiai folyamat, mely az Osszes
tiizel6anyaggal megfelel6en mikodSképes,
nem létezik. Minden gazgeneratornak eltérg
tulajdonsagai vannak, mind a gaz generdlasara,
mind pedig a felhasznalés feltételeire vonat-
kozdan. Mindegyiknek megvan a sajat gazda-
sdgi, illetve miszaki el6nye, ill. hatranya.

A leggyakoribb tiizel6anyagok a faiparbdl
szarmazo apritékok. A tiizelGanyagok a belsG
és a kiils6 tulajdonsagaik alapjan rendezhetSk
[1]:

Belsd tulajdonsdgok:

— Energiatartalom

— Nedvességtartalom
—Ill6anyag

—Hamu

— Reakcidképesség

— Strliség

— Szenesedési tulajdonség
Kiilsd tulajdonsdg

— Meéret

1. abra Gazgenerator elvi sémaja [8]

A nedvességtartalom a gazositasnal fontos
szerepet jatszik, hiszen belSle éghetd gdzok
keletkeznek, viszont egy hatdron til rontja a
géazgenerator hatdsfokat. Ez abbol adédik, hogy
megkotott dllapotban van benne a viz és ezt
csak szdritassal vagy kig6zoléssel tavolithatd
el, ami energidt von el a folyamatbdl. Az ill6-
anyagok kipdrolgdsa alacsony hmérsékleten
elkezdddik és a rendszerben j6l hasznosul.

A tiizelGanyag stiriisége dltaldban ardnyos
a tiizelGanyag energiastrdségével.

A tiizelGanyagok szenesitési zondban vald
tartézkodasi idejét az elszenesedési képesség
hatdrozza meg. Ha ez til hosszu, romlik a gdz
mindsége, illetve csokken a kidraml6 gaz nyo-
masa. A biomasszaszemcsék mérete befolya-
solja a szenesitési id6t és a reakcioképességet
(a feliilet méretébdl adodik).

A faapriték felhaszndldsdban élenjaré or-
szagokban a tiizelési célu apritékféleségeket
szabvanyositottak.

s

Szintézisgazt elallité f6bb rendszerek
A fa elgdzositdsdnak folyamata

A géazositas folyamatban a tiizel6anyag
el8szor szarad az ég6 gdzok dltal eldallitott
hével, majd a hdmérsklet novekedésének ha-
tasara megkezdddik a pirolizdcid, mely sordn
vizgbz, szén-dioxid, hidrogén, nehéz szénhid-
rogének, legf6képp etilén, metdn, szén-mon-
oxid, katranyg6zok, ecetsav, faszesz, nitrogén,
ammoniak és kénhidrogének szabadulnak fel.
A keletkez6 koksz, illetve az oxigén kémiai
reakcidjanak eredményeként ugynevezett vi-
lagitogaz keletkezik. Ezek a gdzok 6sszekeve-
redve alkotjak a generdtorgazt. Az elgdzositas
folyamatdban jellemz§ zéndk (1. dbra):
a) Kiszaritasi zona
b) Pirolizis z6na
¢) Egési z6na
d) Redukcids zéna

A berendezésekben ezek a zéndk élesen
nem kiiloniilnek el, de tartomanyaikban kii-
16nb6z6 kémiai reakcidk és hdmérsékleti sa-
vok kothetSk.

Kiszdrito zona

A kiszéritasi zondban megtorténik a fa-
anyag kiszaritasa, ami elveszti nedvességtar-
talmdnak nagy részét. Ha a fa alapanyag ned-
vességtartalma 10-30 % kozott van, a zéna
elhagyésa utdn 6-10 %-ra csokken [7, 9].

Szenesité zona

A 200 °C-os tartomdnyédban a nedvesség-
tartalom nagyobb része tdvozik a fabol, majd
200-280 °C koriil tovabbi nedvesség és egyéb
illékony anyagok is tdvoznak, és ecetsav, il-
letve CO, keletkezik. A h6mérséklet tovabbi
novekedésével (280-500 °C kozott) jelentGs
mennyiség(i kitrany, CO, és metilalkohol kép-
z6dik. 500-700 °C-nal hidrogén szabadul fel.
AKkatrany keletkezése hatranyos a belsd égési
motorokra, ezért olyan gdzositok az elényo-
sek, amelyek végtermékgaza kis mennyiség-
ben tartalmaz katranyt. [2, 7, 10]

Egési zéna

A faanyagban meghatdrozé éghet anyag
a szén és a hidrogén. Az égésnél szén-dioxid
keletkezik szén és oxigén reakcidjabol és a hid-
rogén és oxigén vizgdzt alkot. Az 1450 °C-os
égés exoterm folyamataban lejatsz6dé kémiai
reakciok [2,7,9,10]:

C + 0, =CO0, (+ 393 MJ/kg mol)
2H, + O, = 2H, O (- 242 MJ/kg mol)

Redukcios zona

A CO,, a H,O és a nem éghet6 pirolizis-
géazok keresztiildramolnak a faszén izz6 reduk-
ciés rétegén [1,6,9,17,21]:
C + CO, =2CO (- 164.9 MJ/kg mol)
C +H,0 =CO + H, (- 122.6 MJ/kg mol)
CO + H,0 = CO, + H, (+ 42 MJ/kg mol)
C +2H, = CH, (+ 75 MJ/kg mol)
CO, + H2 = CO + H,0 (- 42.3 MJ/kg mol)

Ebben az endoterm redukcids zondban az
els§ két reakcid jatszodik le, s hdmérséklet-
csokkenés jon 1étre (800-1000 °C-ra).

Gazgeneritorok jellemzébb konstrukciéi

Tobbféle gazgeneratort fejlesztettek a na-
gyobb teljesitmény, a jobb hatasfok, illetve a
kisebb katranytartalom elérése érdekében.
Létrehoztdk az atdramldsos és a fluidizalt
(mozg6 és fix) dgyas rendszereket.

A fluidizdlt elven miikodd gdzgenerdto-
rok a biomassza €és a rendszerben hasznalt
szilard kozeganyag (folyadékhoz hasonl6 vi-
selkedéssel rendelkezs) keverékével mikodik
(2. abra). Az elgdzositasi segédanyag a gene-
rator alsé részén kialakitott fivokan keresztiil
érkezik az d4gyba, mely a benne 1év§ kozega-
nyagot ,,buborékoltatja” vagy keringeti. A ben-
ne 1évS kdzeganyag lehet példdul a kvarcho-
mok vagy akdr a szerves anyagokra nézve ka-
talitikus hatdsu is. A maximalisan 5-10 cm él-
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2. abra A fluidizalt agyas (g6z6s)
elgazosité berendezés (FICFB)

Levegd

hosszisdgu, apritott biomassza a fluidizalt
vagy cirkulalt 4gyba kertil.

A fluidizalt technol6gidk el6nye a fix dgyas
elgézositasi technoldgidkkal szemben, hogy
nagy teljesitménykategoéridkban is létesithetSk.

A fix agyas gdzgeneratorokndl a tiizel§-
anyag megtolti a reakcidteret. A friss tiizel-
anyagot dltaldban a generator fels§ pontjan
keriil betoltésre egy nyildson vagy zsilipen
keresztiil, majd gravitaciés elven siillyed a
generdtor alsé része felé, mikozben végbe-
megy az elgdzosodds.

A felfelé dramoltato gdzgenerdtorban
(3. abra) a generatorgdz és az elgazositd se-
gédanyag a tiizelGanyaggal szemben dramlik
keresztiil a generdtoron. Ha a friss tiizel6anya-
got a reaktor felsd részén juttatjuk a rendszer-
be, akkor az elgdzosité segédanyag (levegd,
oxigén vagy gbz) a tiizelGanyagoszlopot tartd
rostély fel6l érkezik a reakcidtérbe.

A felfelé dramoltato gdzgenerdtor dram-
lastani irdnya alapjdn a pirolizis zéndban ke-
letkezett bomldstermék és a frissen betaplalt
tiizel6anyag szaradasakor keletkezett g6z a
keletkezett generatorgazzal egyiitt hagyjael a
gazgeneratort. A {6 probléma oka az, hogy a
pirolizisgdz egyetlen magas hGmérsékletd z6-
nén sem halad keresztiil, ezért nem oxidalédik
vagy bomlik el megfeleléen. Igy a generatort
elhagy6 nyers generdtorgdz akar 100g/Nm?3-nyi
vagy akar magasabb katranytartalommal is
rendelkezhet.

Alefelé dramoltato gdzgenerdtor esetében
az elgazosit6 segédanyag egy iranyba dramlik
a fentrdl beérkezd friss tiizel6anyaggal, tehat
feluilrdl lefelé (4. abra). Ezaltal a szaradasi és
pirolizis z6nak kozvetleniil az oxidacids zona
folott helyezkednek el, tehat hészallitas dtjan
megkapjak a lejatsz6doé folyamatokhoz sziik-
séges h6mennyiséget. Az oxidadcids zénaban
pedig a f6leg gdzhalmazallapoti pirolizister-
mékek Iépnek reakcidba a beérkezd elgazosi-
tasi segédanyaggal. Az oxidaciés z6nabol
szivargé gdzokat (CO, és H,0) a redukcids
z6néban taldlhat6 izz6 faszén CO-vé és H,-vé
redukadlja. Tehdt az endotermikus Boudouard
és viz-gaz reakcidk utan a fiistgaz az érzékel-
het6 h&jének egy részét dtadja a generatorgaz-
nak. Ebb6l ad6ddan a lefelé aramoltaté gazge-
neratornal a redukcids zénaban a rostély folott
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3. abra A felfelé aramoltaté gazgenerator
miikédési elve

maradhat faszén, ami a hamuval egyiitt tdvozik
el. Ennek ellenére optimdlis tizemi kortilmé-
nyek kozott a tlizel6anyag szdraz tomegének
akdr 95 %-4t is atalakithatjuk. A generdtorgdz
arostély alatt tdvozik a reakci6térbdl (4. dbra).
A Kétranytartalom 4ltaldban ~1,0 g/Nm?.

A lefelé aramoltat6 gazgeneratorok kiala-
kitdsa és a benne lejdtsz6dé folyamatok igen
érzékenyek a berendezésbe betéplalt tiizelGa-
nyag mingségére, f6ként a viztartalmara. A sza-
ritasi zondban keletkezett teljes gzmennyi-
ségnek el kell tdvoznia a tiizelanyagoszlopon
keresztiil, vagyis a vizzel nem csak az elparo-
logtatdsdhoz sziikséges hét kell kozolniink,
hanem egészen az oxidaciés z6ndban talalhatd
hémérséklettire kell heviteniink. Tehat a le-
jatsz6do endoterm viz-gaz reakciéval hét vo-
nunk el az oxidaciés z6natdl. Ezért a magas
viztartalom csokkenti az oxidaciés zéna ma-
gasabb hémérsékletét, amely a pirolizisgdzt
atalakitand.

A tiizelGanyag szemcsemérete, a por- és
hamuszertd 6sszetevdik is erGsen befolyésoljak
a gdzgenerdtor keresztmetszeteiben 1étrejovs
reakciomez egységességét, rontjak a tiizels-
anyagoszlop tulajdonsdgait. (1. tdbldzat)

A kettds tiizelésii elgdzosito elve gyakor-
latilag a felfelé és a lefelé aramoltatd gazge-
neratorok mikodését valdsitja meg egy beren-
dezésben. A megoldds célja, hogy a rostélyon
visszamaradt tiizelGanyagot teljes mértékben
generdtorgdzza alakitsa.

Akét generdtoros rendszerben az elsG egy
indirekt fiitésd csigds adagol, amelyen beliil
mdr a pirolizis folyamata
is végbemegy (5. dbra).
A masodik pedig a kom-
binalt generator, amely a
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4. abra A lefelé aramoltaté gazgenerator
miikédési elve

1. tablazat A lefelé aramoltato
gazgeneratorra vonatkozo
tiizeléanyagmin6ség alapvet6 feltételei

Nedvességtartalom < 10-25%

szaraz tdmeg

Frakciéméret 20-200 mm

Pormennyiség (= 5 mm) (< 15 % peqyes tomeg

Hamutartalom <6 %

széraz tomeg

gaz-faszén reakcid (redukcids/elgazositisos
folyamat) lefutdsaért felels. A technoldgia
elénye, hogy a keletkezett generatorgdz ktrany-
tartalma 25 mg/m? al csokkenthets, amely mar
alacsonyabb, mint amit egy gdzmotor megki-
van, tehat sziikségtelen egyéb gaztisztité/ke-
zel§ berendezéséket alkalmazni.

A tobbfazisi elgdzositdsi technolégidk
olyan alacsony katrdnytartalmi generdtorgaz
elgallitasara képesek, amelyek kozvetleniil
elégethetdk a belsG égésii motorokban.

A fagdz jellemzoi

Az imbert és a tobb fazisu fix dgyas rend-
szereket alapul véve 1 kg biomassza gazgene-
réldsa sordn 1,5 m? levegd felhaszndldsdval
2,5 m? gaz keletkezik. A keletkezett géz f(its-
értéke 4,5-5,2 MJ/Nm? és dsszetétele:
*22-26 % H,
*17-19 % CO
*0,7-1,5 % CH,
*10-12 % CO,
*42-51 % N, [3, 9, 19]

Kipufogégaz

pirolizis sordn keletkezett
gazok oxiddlasaért (el-

s6dleges katrany atalaki-

Egési zéna

tds), valamint a heterogén

5. abra
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Az értékek alapjan az vehet§ észre, hogy
igen nagy mennyiség nitrogént tartalmaz, ami
a levegd betapldldsdaval jut be a folyamatba,
ezzel rontva a keletkezett gaz fiitdértékét. [1,9]
A gdzgeneratorbol kijové gazban gézositd
konstrukci6tdl és a gazositott anyagtol fiiggs-
en valtozé mennyiségl por és rosszabb eset-

ben katrany is kijuthat.

A Kkisérleti gazgenerator

A hazai viszonyokhoz P_=30kW teljesit-
ményf, s ehhez megfeleld technoldgidju tobb-
fazisu fix dgyas gazgenerator jol alkalmazhat6.
Az dltaldnos hazai gyakorlat szerint a rend-
szerbe bekeriil§ biomassza nedvességtartalma
20-30 % (mérete 1-32 mm 80 %, megengedett
max. 85 mm), ezért a technolégidban meg kell
oldani a szaritast és a gdzban 1év6 katranytar-
talom minimalizaldsat is. A tobbfazisd rend-
szereknek f6bb elénye az elkiilonitett tereken
alapul, amelyek szabalyozhatdk és a katrany-
képz&dés is minimalizdlhat6. A kisérleti be-
rendezés elvi felépitését a 6. dbra szemlélteti.

2. tablazat A generatorgaz paraméterei
gazmotor iizemeltetése esetén [5,8]

Katrany Szilard részecskék
[mg/m?3] [mg/m?]
maximum | ajanlott | maximum | ajanlott
<100 <50 <50 <5

A fagdzgenerdtor megfeleld’ miikodésével
szemben tdmasztott kovetelmények

— A termelt generdtorgdz magas fiitGértékkel
rendelkezzen, tehat magas legyen benne az
éghetd gdzok tartalma, H,, ill. CO. A 30 %
nedvességtartalma tiizelanyag felhaszna-
lasa esetén 3500-5000 kJ/Nm? fiit6érték mér
megfeleld.

— A motor élettartamdnak megdvasa érdekében
a termelt gz kdtranytartalma 0,5 g/Nm?-nél
ne legyen tobb.

— AtiizelGanyaggal bevitt szén teljes elégeté-
se (>95 %), ami a folyamat magas hatdsfokat
biztositja (70-80 %).

— Kis nyomadsesés a gazgeneratorban, illetve
a berendezéseiben.

— A terhelés valtozasara megfelelGen reagal-
jon. [2]

A motor kivdlasztdsa

Mivel a fagdznak magasabb az oktdnsza-
ma, ezért novelhet§ a motor kompresszi6vi-
szonya, ebbdl adéddan javul a keverék égése.
Kompressziénovelés esetén a gyujtérendszer
teljesitményét is meg kell novelni, mivel stiribb
kozegen nehezebben hiz 4t a szikra. Az azo-
nos gaz- és levegényomads bedllitdsdhoz nyo-
masszabalyozo (zero pressure regulator) van
a biztonsagi rendszerbe. Abban az esetben, ha
mas Osszetétell gazt vezetiink a motorba, ak-
kor a kiadott teljesitmény allanddsagat bizto-
sitani kell. A gdzadagol6 szelep ennek a prob-
lémdnak a kikiiszobolésében nydjt segitséget,
amit egy elektronikus vezérlési motor mozgat
a kapott jelnek megfelelGen.

A teljesitmény a fordulatszam fiiggvényé-
ben egyenesen aranyosan nd, 4m a fagaznal
szamolni kell azzal, hogy a benne taldlhato,
jelentGs mennyiségd, 17-19 % CO géz égési
sebessége joval alacsonyabb, kb. 0,35 m/s,
mig a hidrogéné 2,55 m/s. Ezért a teljesitmény
nem fog aranyosan emelkedni a fordulatszam-
mal. Tehdt az igy kivehet§ teljesitmény fagdz
esetében:

Prq=V- P =475-65=308kW
ahol:
— V: 1okettérfogat [1]

— P;: literenként kivehetd teljesitmény fagdzzal
[kW/1]

A faban 1év6 nedvességtartalom lecsokken-
téséhez energia sziikséges, tovabba a keletke-

6. abra Fagaz kiserémii elvi miikodési séma

I Biomassza (faapriték) elokészitése
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zett gz nagyobb mennyiségben, 15-17 %-ban
tartalmaz szén-dioxidot és a segédanyagtol
fiiggben még 40-52 %-ban nitrogént, ami nem

éghet6, igy rontja a fagaz ftitGértékét.
AKkisérleti berendezésben 1,0 kg biomasz-

sz4b6l 2,5 m3 fagdzt kaptunk, amelynek a fii-

tGértéke atlagosan 5,2 MJ/m? (a szdraz faanyag

fat6értéke 16 MJ/kg). Tehdt a gadzgenerdtor
hideghatasfoka:
Hagéz * gaz 52-25

e = = =0,72 - 72%
M Hew- g 181

ahol:

- Hagézz a generatorgaz fiitdértéke [kJ/mn3]

-y, : @ generdtorgdz térfogatirama [m,3/h]

— H,; : 4tlagosan vett tiizelGanyag fiitGértéke
[kJ/kg]

- q,; : atiizelSanyag tomegarama [kg/h]

A villamos energidra vetitett 0sszes hatas-
fok: 29,6 %.

Nulla nedvességtartalmu, 18 MJ/kg fiit6-
értéki fa esetén az dranként sziikséges fa
mennyisége B :

_Epg _ 3744
f=He ™ 18

ahol:
— E,, : éranként bevitt hdenergia [MJ]

24

- H,, : Atiizel6anyag fit6értéke [MJ/kg]

=20kg/h

15 % nedvességtartalomndl ez az érték
23 kg/h-ra novekszik, de 72 %-os hideggaz-
hatdsfokkal a tényleges igény ~32 kg/h.

A redukcids zondt hatdrolo henger dtméro-
Jjének meghatdrozdsa

Az elgézositas részfolyamatai mind mds
és mas idSk alatt zajlanak le, ezért az anyag
zénankénti tartézkodasi ideje fontos tényezd
a zonak méreteinek meghatarozasahoz [7].

Az draml6 anyag mennyisége és sebessé-
ge a zonak méreteinek fiiggvényében viltozik.
A szildrd anyagnal ezt a mértéket kg/m?h-ban,
gaznemieknél pedig m\s-ban hatarozzuk meg.
Az utébbi 0 °C-os, iires késziilék esetén sza-
mithaté.

ban t6ltott idejének elegenddnek kell lenni
ahhoz, hogy olyan faszén johessen létre, mely
illéanyagoktdl mar teljes mértékben mentes.
De a tiizel6anyag tart6zkodasi ideje korlato-
zottan rovid ahhoz, hogy a faszén ne éghessen
el [1]. A valds égési z6na igen vékony, ugyanis
alevegd oxigéntartalma rovidtdvon elhaszna-
16dik az elgazositéban. A redukcid gyorsan és
az oxidécids zonahoz igen kozel jatszodik le.
A redukciés zéna els§, magas hdmérsékleti
része rendkiviil fontos a kéatranyok krakkoldsa
szempontjabol. A faszén 400 °C-os hdmérsék-
leti szinten alakul ki. A krakkolds 950 °C felett
megy végbe.

Altaldban 1,0 kg tiizelGanyag gdzgenera-
lasdhoz 1,8 kg levegd sziikséges.

A primer kor az, ahol a pirolizis gdzok
keletkeznek, a szekunder levegé pedig a kat-
ranymentesitést szolgalja a pirolizis zéndban.
A Kkisérletek (10 mintds sorozatban) sordn a
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primer és szekunder kor ardnya 80 %-nal volt
a legkedvezdbb, amikor a bejuttatott levegd
20 Nm?3/h-ra, a hideg gdz hatdsfoka ~68 %-ra,
a kdtranytartalom 54 mg/Nm3-ra ad6dott és a
pératartalom 22,7 mg/Nm? volt.

A rendszerben a rostély feladata, hogy
létrehozzon egy olyan teret, ahol a faelgazosi-
tasbol visszamaradt hamu 6sszegylik és ma-
gas a hdmérséklet (~550 °C). A hamulevélasz-
tas érdekében a rostély mozgatott kiviteld.

A fagdzgenerator minden egysége szigetelt,
hogy a kornyezet felé hGenergia ne tavozzon,
mivel az a hatdsfokat nagymértékben rontana.

Porsziirés

A kivalasztott zsdkos sz(ird fonott textil-
anyagbdl és papirbol késziil. Az dsszegydjtott
részecskéket id6ként el kell tdvolitani, amit a
kisérleti rendszernél egyeldre razatassal oldot-
tunk meg.

Hécserélés (hulladékhd felhaszndldsa)

A fagazgeneratort elhagy6 gaz h6mérsék-
lete koriilbeliil 600 °C koriili, amihez nem
alkalmasak a zsdkos szlrék. A gz lehttését
hd&cseréldvel oldottuk meg. A gazbdl kivett hét
szekunder energiaként mas technolégiai rész
fiitésére haszndltuk. Ehhez hasonléan hasznal-
tuk fel a gdzmotor kipufogégazanak kilépési
(500°C koriili) h6energidjat is. Végiil is az
anyag elGszaritdsat és a reaktorba belépd le-
vegd melegitését szolgalta, ami a mindség
javulasdban és a teljesitmény novekedésében
j6l kimutathato (7. és 8. abra).

Az elémelegitett levegd hatdsara az oxi-
déciés zondban magasabb hdfok lesz, s meg-
torténik a katrany hosszi szénlancanak a krak-
kolésa (9. dbra).

A tdrol6bol az anyag beadagoldsat elekt-
ronikdval vezérelt tovabbitdszerkezet végzi,
igazodva a rendszer paramétereihez (10. dbra).

Osszefoglalas

Bemutattuk a biomassza elgazositasanak
f6bb rendszereit, az alapvetd elveket és kove-
telményeket. Meghataroztuk a tervezéshez
sziikséges lényeges paramétereket. Méréseket
végeztiink a kistizemi kisérleti rendszerrel.

A Kkisérleti berendezés folyamatosan mi-
kodik, de tovabbi mddositasok sziikségesek a
hatékonység javitdsa érdekében.
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7. abra Fagaz hécserél6 szigetelés el6tt
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A fagazgenerator f6 terméke a villamos
energia, tovabba szekunder energiahordozét
(h&energiat) télen fiitésre, nyaron pedig meleg
viz elGallitasara lehet haszndlni. A ~30 kW-os
rendszerrel éves szinten 210000 kWh villamos
energia termelhetd és 1512 GJ h&energia ki-
addsara képes.

Summary

We presented the main systems of the bio-
mass gasification and the basic principles and
requirements. We determined the relevant
parameters necessary to drop the plan. Measu-
rements were carried out by small-scale pilot
system. The pilot plant operates continuously,
but further changes are needed to improve the
efficiency

The main product of the wood gas gene-
rator for electricity, and the secondary energy
source (heat energy) for heating (in winter)
and, hot water can be used (in summer). The
system 210000kWh annual electricity produ-
ced and is able to issue 1512GJ heat.

Lektoralta: Dr. Patay Istvan

Megjegyzés: A tanulmdny a Nemzeti Fejlesz-
tési Minisztérium PIAC_13 Piacorientalt
kutatas-fejlesztési tevékenység tamogatasa
program kozremiikodésével késziilt.
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