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Légylarvabol értékes allati takarmany

kisizemileg

Napjainkban egyre gyakrabban lehet olvasni arrél, hogy a rovarok és larvaik fontos
szerepet kaphatnak a jov6ben az emberi és az allati fehérjeforrasok pétlasaban is. A mos-
tani legf6bb fehérjeforrast jelentd haszonallataink kérnyezeti lAbnyomai ugyanis olyan
nagyok, hogy a Fold lakossaganak hosszu tavu ellatasaban nem lesznek fenntarthaték,
ezért alternativ fehérjeforradsokat kell keresni. A rovarok és larvaiknak fehérjeforrasként
térténd hasznositasara Azsidban mar a gyakorlatban is talalhaték példak. Sét asztali rovar-
és larvatenyészt6 ,farmok” is kaphaték mar, amelyekkel hazilag is el6allithatok étkezési
vagy allati takarmanyozasi célra kiilonb6z6 larvak. Cikkiinkben a Profi szakmai folyéiratban
megjelent cikk alapjan a németorszagi Barnau-ban Gizemel6 larvatermelé farmot mutatjuk
be, amely feketekatonalégy-larvakat (BSFL - Hermetia illucens) allit el6 ipari méretekben,
amelyet hal-, baromfi- és sertéstakarmanyok komponenseként hasznositanak. A jévében
hasonl6 tizemek gyors terjedése varhaté. A szakért6k el6rejelzése szerint 2030-ra a fehér-
jeforras ndvelésére iranyulé rovarlarva-termelés és -hasznositas piaca vilagviszonylatban

elérheti az 5 Mrd USD nagysagrendet is.

Rendszertani bemutatas

A rendkivil szapora fekete katonalégy ko-
rabban f6leg a mediterran és a szubtrépusi
kornyezetben terjedt el, de napjainkban mar a
vilag nagy részén lehet vele taldlkozni a hideg
égovi orszagok kivételével. A fekete katona-
légy rendszertanilag az izeltldbuak torzsébe,
az insecta osztdlyba, a Hermetia nemzetség-
hez tartozd kétszarnyuak csoportjaba tarto-
zik. Kozepes méretli legyeknek szamitanak, az
imagoé hossza atlagosan 16 mm. TestUk szine
tUlnyomorészt fekete, mellkasuk kéktdl a zol-
dig terjedd szinekben pompazik. Széles fejjel
és nagyon fejlett szemekkel rendelkezik, két
hosszu el6re nyuld csappal. A labai fekete-fe-
hér csikozasuak, a hartyas szarnyai nyugalmi
helyzetben a testhez simulnak dsszehajtott és
atlapolt dllapotban. A fekete katonalégy larvait
a végukon taldlhaté vékony szlrkésfekete csik
alapjan lehet megkulonboztetni mas legyek,
koztlik a hazilégy larvaitol.
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A kirostalt, etetésre, illetve feldolgozasra kész fekete katonalégy-larvak

Eletciklus

A fekete katonalégy rendkivil szapora. Egy
feln6tt néstény az elérhetd tapanyagtdl fliggé-
en egyszerre 206-639 tojast rak le, jellemz&en
repedésekben, lyukakban, de bomlé szerves
anyagok, tragya, komposzt feletti és melletti
terlleteken is. A tojasok 4 nap alatt kelnek ki.
A frissen kikelt 1arvak 1 milliméter hosszdak, a
larvaallapot végére a méretlk elérheti a 25 mil-
limétert is, sulyuk pedig az 1,5-3,4 grammot.
A larvaadllapot 18-36 napig tart attél figgdéen,
hogy milyen taplalékot kapnak. Rendkivil valto-
zatos az étrendjuk, sokféle szerves anyagot ké-
pesek elfogyasztani és gyorsan alkalmazkodnak
a valtozé étrendekhez. Az etetés utani szakasz
altaldban 7 napig, a baballapot pedig 1-2 hétig
tart. A felnétt egyedek 47-73 napig élnek, ha
megfelel6 mennyiségl vizhez és tdpanyaghoz
jutnak, a vadonban azonban ez csupan 8-10
nap. A fekete katonalégy larvai és az imagok
nem tekinthetdk kartevéknek, falank étvagyuk

i

miatt fontos a szerepuk az élelmiszer- és mez6-
gazdasagi hulladékok komposztalasaban, vala-
mint szerves tapanyagok talajba torténd vissza-
juttatdsaba is. Ezen kivdl fontos alternativ fehér-
jeforrast jelenthetnek az akvakulturaban, az
allati takarmanyozasban, az allateledelek Ossze-
tételében és akdr az emberi taplalkozasban is.
A nagyméretd fekete katonalegyek az emberi
kornyezetben kellemetlen hazi legyek larvait is
elfogyasztjak és ritkitjak azokat, nem lakott kom-
posztjaik nem okoznak blizhatast, mint a hazi
legyeké, és nem terjesztenek betegségeket
sem, mint a hazi legyek. Kevesebbet ropkddnek
a hazi legyeknél, jobban takarékoskodnak az
energidjukkal. Sokkal gyorsabban csokkentik
a komposzt tdomegét, mint mas légyféleségek,
s6t azt is tapasztaltak, hogy a baromfitragyahoz
kevert larvak a Salmonella baktériumok jelent8s
csokkenéséhez jarultak hozza. Ujabb kutatasok
pedig azt igazoltak, hogy a fekete katonalégy-
larvak képesek csokkenteni a nehézfémekkel
szennyezett biomasszak nehézfémtartalmat
is. Utébbi id6ben Nyugat-Afrikdban taldlkoztak
olyan darazsakkal, amelyek jelentds pusztitast
képesek végezni a fekete katonalégy larvai
kozott.

A fekete katonalégy larvainak hasznosi-
tasa

A legelterjedtebb hasznositasi mod a
takarmanyként vagy takarmanykomponens-
ként torténd hasznositas. Az él6 vagy beta-
karftott és szaritott larvak jol hasznosithatdok
az akvakultdrdkban, baromfi-, hal-, sertésta-
karmanyok fehérjedusitasara, s6t még azt is
igazoltak etetési kisérletekkel, hogy kutyak
eledelében is felnasznalhato. A fekete katona-
légy larvaibdl zsirt lehet kivonni, amely felhasz-
nalhaté gyogyszeripari vagy kozmetikai célok-
ra (felUletaktiv anyagként pl. tusfird6ékhoz).
Az gy el&allitott zsir a takarmanygyartasban
is felhasznalhato, s6t egyes publikacidk szerint
a palmaolaj és a palmazsir helyettesitésére
is alkalmazhatd. A fekete katonalégy larvai-
bl kitin is el8allithatd, amely viztisztitasra,
szallitasban bioszennyez6dések elleni alter-
nativaként, tovabba talajjavitd anyagként és
novények fejl6dését befolyasold anyagként is
hasznosithato. A larvak életvitelébdl majd a
lebomlasi folyamatabdl szarmazé ,frass” (frasz)
larvadrulék-maradvany jelentés mennyiségd
nitrogént, foszfort és kaliumot tartalmaz, amely
kivalé tapanyagforras a novények szamara,
és kedvez&en befolyasolja a talaj mikrobialis
Osszetételét és termékenységét.

A BSFL-b8I készult takarmany elséként
Phoenix Worms néven, mint allateledel kapott
védjegyet 2006-ban az USA-ban. Azéta tobbféle
néven - NutriGrubs, Solider Grubs, Reptiworms,
Celeiworms, BioGrubs, vagy Bardi Grubs - is
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forgalmazzak vilagszerte. Afrikaban ProtiCycle
el6takarmanyként liszt és olaj formajaban is
forgalmazzak allati takarmdanynak, kutydknak,
macskaknak, valamint halak (tildpia és afrikai
harcsa) szamara. A vildagon a legnagyobb fekete
katonalégy-larvat termel és hasznositd projekt
Szingapurban mdkaodik, ahol lakdsszovetkeze-
tek tartanak fenn tenyészeteket. A szdvetkezet
allitja eld a fiatal larvakat, amelyet a lakosok a
sajat haztartasukban az élelmiszer-hulladék le-
bontasara hasznalnak. Az igy el6allitott kifejlett
larvakat és a lebontott komposztot a szovetke-
zetnél Ujabb fiatal larvakra cserélik. A lakasszo-
vetkezet a sajat tilapiatermeld medencéjében
haszndlja fel a larvakat a halak etetésére, a
komposzt pedig a szovetkezet dltal fenntartott
parkokban és zdldségagyasokban kertl fel-
hasznalasra. A varosallamban tobb szaz taggal
muUkodnek ilyen lakdsszovetkezetek, amelyek a
haztartasi hulladékokbdl termelnek halhust és
komposztot minimalis raforditassal, tehermen-
tesitve a kornyezetet.

Farminsect légylarva-termel6 Gizem

Az (zemet a Stier csaladi vallalkozas ala-
pitotta 2017-ben Bajororszag Csehorszaggal
hatdros kisvarosaban, Barnau-ban, hegyvidéki
terUleten egy egykori malomépuletben. A csa-
1ad haltenyésztéssel is foglalkozik, és kezdetben
a halak etetésére allitottak el a fekete kato-
nalegyek larvait. 2021-tél sertések és baromfik
takarmanyaba torténd bekeveréséhez is szalli-
tanak szaritott larvakat, illetve a halneveld mel-
lett sertéshizlalassal is foglalkoznak, amelynek
a takarmanykonyhajan szintén felhasznaljak a
larvaproteint. A larvatermelés klimakamraban
zajlik, amelyben egymdsra rakott mlanyagre-
keszekben helyezik el a fiatal larvakat dsvanyi
anyagokkal kevert buzakorpa-agyon. A klima-
kamra alaptertlete 4,25x7,75 m, magassaga
pedig 3,9 m. Egy rakatban egymas folott akar
13 rekeszt is el tudnak helyezni, a klimakamra-
ban igy akar 1000 rekeszt is be tudnak pakolni.
A gyakorlatban inkabb a 900 koruli rekeszmeny-
nyiség a jellemzé. A klimakamraban 30 °C-os
h&mérséklet és 85%-o0s pdratartalom a jellem-
z8. A flitést 65 °C-0s meleg viz keringetésével
biztositjak a kamraban. A Iégcserérdl is gon-
doskodni kell, mert a betelepitett fiatal larvak
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Hét naponként cserélik a klimakamréban a larvaneveld rekeszeket

Karos robot
Qriti ki a rostara
a larvakat
tartalmazé
rekeszeket

az egy hetes ciklus alatt
testtdmeguk 250-szere-
sére n6nek, mikdzben
jelentés mennyiségU
szén-dioxidot (CO,) is
eléallitanak, amelyet el
kell tavolitani a klima-
kamrabdl. Egy hét eltel-
tével a klimakamrabdl
10 tonna, rekeszenként 10 kg larva drithetd ki.
A rekeszeket kézi hidraulikus raklapemelével
raklaponként - amelyen négy rakat kap helyet
- hlzzak ki a klimakamrabdl, majd egy elkeritett
helyiségben mUikddd karos robot Uriti ki a reke-
szeket egy rezg6 rostdra. A rosta felsd felUleté-
rél a méretes larvak gydjtétartalyba kerdlnek,
amelyet takarmanyfeldolgozéba szallitanak.
A robot a kilritett rekeszeket Ujratolti taptalajjal,
amely buzakorpabdl és dsvanyi anyagokbdl
all, majd rakatokat képez bel8luk raklapokra
felépitve. Arezgd rosta aldl kikertld ,frass” 60%
szarazanyag-tartalommal biré biotragya, amely
értékes tdpanyagot tartalmaz. A taptalajjal be-
toltott rekeszekbe egy specidlis mérékanallal
adagolnak be 10.000 db frissen kikelt fiatal 1ar-
vat, amelyet specidlis szaporitotdl szereznek be
a Munchen melletti Bergkirchenbdl, ahol a TU
Munchen (Technische Universitat Mdnchen)
szakmai tdmogatasaval szaporitjdk a fekete
katonalegyek larvait. A Farminsect altal el&al-
litott friss larvak nyers proteintartalma 16%, a
szaritott larvaké pedig 43% szarazanyagban
szamolva. Az el8allitasi koltségek sem alacso-
nyak. A buzakorpaért 270 eurdt, az dsvanyi tap-
anyagokért pedig 350 eur6t kell fizetni ton-
nanként. A klimakamra villamosenergia-igénye
6.000 kWh, f(itési igénye pedig 48.000 kWh
évente, egyutt ez 10.000 eurdt jelent éves szin-
ten. Aklimakamra amortizacidja is 11.000 eurdra
rug évente. A fiatal 1arvak szaporitéanyagdaért
12.500 eurdt kell fizetni egy évben.

Mindezeket figyelembe véve 1 tonna é16
(nyers), 16%-0s proteintartalmu larva onkdlt-
sége 606 eurdba kerul, vagyis 0,62 eurd/kg.
A piacon kaphaté 64%-os halliszt tézsdei ara
1500 eurd, a 48%-o0s nyersprotein-tartalmu
GMO-mentes szdjapelleté pedig 700 eurd ton-
nanként. Ezek alapjan a frissesség és a helybeni
el6allitads biztonsaga miatt éri meg féleg a rovar-
alapu proteint eléallitani az allatok takarma-
nyozasahoz.

Mar Magyarorszagon is ...

Magyarorszagon is mikodik mar az el6b-
biekben bemutatott izemhez hasonld, amelyet
a BSF System Kft. hozott Iétre Csongrad-Csanad
varmegyében. A Grinsect fekete katonalégy-lar-
vakat termel6 Uzem teljes termelési vertikumot
épitett ki. Halds konténerekben tartjdk a kato-
nalégy szul6parokat, amelyek kartonpapirbdl
készllt kaptarakba rakjak le a petéiket, majd
ezeket kikelés utdn néhdny napos korban he-
lyezik at a larvaneveld konténerekbe. Amikor
a kifejlett 1arvak elérik megfelel& méretiket
és sulyukat, rostaval szétvalasztjak azokat az
alomtdl. A Grinsect larvatermeld Gzem éI8 lar-
vakat, sterilizalt, szaritott és feldolgozott larva-
kat, rovarlisztet és kutyatapot is allit el, illetve
forgalmaz. Allateledel-kinélatuk a jév6ben to-
vabb ndvekszik majd az Uj gyartékapacitasok
kiépulésével. A tulajdonosok szerint a biztos
jov6be ruhaztak be.

Dr. Hajdu J6zsef

A larvakkal teli rekeszek tartalmanak feldolgozésa elkiilonitett térben

robottal torténik
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