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A kukorica talajmuvelési rendszereinek
0sszehasonlito értékelése szantofoldi
tartamkisérlet eredmeényeinek felhasznalasaval

A kukorica mélyrehatol6 gyokérrendszerének kifejlédéséhez mélyen atmunkalt, kdrosan
tomorodott rétegektdl mentes talajallapot kialakitasa sziikséges. Ez a talajallapot az alap-
mdvelés soran ekével vagy forgatas nélkiil, lazitéeszkozokkel alakithaté ki. Az alapm(ivelés
médja, mélysége és mindsége a talajm(ivelési rendszer legjelent6sebb beavatkozasa, mellyel
a termesztendd novény szdmara kialakitott talajallapotot tenyészid6szak teljes id6tartamara
meghatarozzuk. Az alapmdvelés befolyasolja az 6sszes tobbi talajmlvelési beavatkozas
eredményességét, a beavatkozasok id6-, energia- és koltségigényét, a mUivelési rendszer
talaj és a kornyezet allapotara gyakorolt hatasat.

Az 8szi szantas jellemzdéje, hogy atforgatja
és mélyiti azt a talajréteget, amely befogadja és
tarolja a téli csapadékot a kovetkezd tenyész-
id6szakra. A szantasos alapmUvelés elényei,
hogy forgatassal biztositja a tarlémaradvanyok
és a tragyaféleségek talajba juttatdsat, gyom-
irté hatdsa igen jelentds, 8sszel nedvesebb
talajallapot mellett is alkalmazhatd, hatékony
lazitéhatdsa van a szantas mélységéig, és nyir-
kos talajon talajszerkezet-kimél& beavatkozas.
A szantdsos mlvelés hatranya, hogy nagy az
energiaigénye, nedvességpazarlé és talajszer-
kezet-rombold, a forgathatdsdg mélysége sok
talajon korldtozott, a mivel&talp-témorodés
veszélye igen nagy, nedves talajon nehezen
elmunkalhaté ,szalonnas” hantok képz&dése
jellemzé, szaraz talajon rogosit, a rogos talaj
elmunkalasa sordn a talajszerkezet karosodik.

Egyre gyakoribb, hogy a szantast részben
vagy teljes mértékben elhagyjak napjainkban a
gazdak. A lazité talajmUveld eszkdzok alkalma-
z4sa egyre jobban teret hédit a kukorica alap-
mUvelése sordn. A lazitdsdra alapozott miive-
I6eszkozbkkel kialakithatd a novény igényeinek
megfeleld talajallapot. Az 8szi, téli csapadék
befogadésa és megdrzése a lazitdsos techno-
|6gidkkal biztosfthatd. A technoldgia terjedését
indokolja a mUivelés talajvédelemben betéltott
szerepe: a talaj kimélése, a talajnedvesség és

1. dbra Savos m(vel6 munka kézben

a szerves anyagok megdérzése, a tarlémarad-
vanyok egyenletes talajba keverésének, illetve
részben a felszinen hagydsanak lehetésége, a
lazitéeszkozok j6 kombinalhatésaga a felszint
alakité/lezaré mlvel6elemekkel. Mindezek mel-
lett nagyon fontos szempont az idével, energi-
aval és a koltségekkel valé takarékoskodas is.
A kdzépmélylazitassal a mivelési mélyégben
megszUntethetd a talaj vizgazdalkodasi jel-
lemzéit leronté tomor talajéllapot, ndvekszik a
talaj vizbefogadd képessége, ezéltal a gyokérzo-
naban tarolt viz mennyisége. Alkalmazasakor a
szantashoz képest mérsékeltebb a talajnedves-
ség-vesztés, kedvezébb a talaj bioldgiai tevé-
kenysége, azonos mivelési mélység esetében
kisebb az energiaigény. A kozépmélylazitast leg-
hatékonyabban szdraz talajallapot mellett lehet
elvégezni, nedves talajon a lazftéhatas kevésbé
vagy nem érvényesiil. Ulepedésre, tdmorodésre
érzékeny talajokon rendszeres (periodikus) al-
kalmazésa célszerU. Lazitdson alapuld talaj-
el6készitésre kevéshé jellemz6 a talaj forga-
tdsa, porhanyitdsa, a nem megfeleléen kezelt
tarlémaradvany-boritottsag jelentésen akada-
lyozhatja a szakszer( végrehajtasat. Tomor és
széraz talajon erds rogosodés léphet fel, nagy
az energiaigény és nem gyomkorlatozo eljaras.

A sdvos mUvelési rendszer is sikeresen al-
kalmazhatd termesztéstechnolégiai megoldas
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a kukoricatermesztés soran. A specialis savmU-
vel§ eszkoz talajmUveld elemei, a savtisztitok, a
lazitokések, a tarcsas mlvelbelemek és az azt
kovetd savhengerek alakitjak ki a vetdagy és
a gyokéragy megfeleld talajaprézottsagat és
lazultsagat. A talaj bolygatasa csak a vet&sorok
savjat érinti kb. 25-30 cm-es szélességben, a
kapatestek mUvelési mélysége eléri a 30 cm-t.
A sdvos mUvelés alapelve a sor és a sorkdz
megkulonboztetése, végrehajtasahoz nélkiloz-
hetetlen a nagy pontossagu RTK-val (Real Time
Kinematic) tdmogatott helyzetmeghatarozo
(GPS) rendszer, amely Magyarorszag szantote-
ruletének 95%-at lefedi 2020-ban (KITE Zrt.). Az
elévetemény szarmaradvanyai a talaj felszinén
a megmUvelt savok kozott maradnak, védve
ezzel a talajt az erdzi¢ és a deflacid kartételé-
tél és a tulzott kiszaradastél. SdvmUveléssel
egy menteben valdsithatd meg a talaj el6ké-
szitése és a tdpanyagok kijuttatdsa a vetést
megel6z6en, ezzel kevesebb menetszammal
koltséghatékonyan és a talajt kimélve végezhet-
juk el a kukorica termesztését a termésatlagok
jelent8sebb csokkenése nélkul (1. bra).

Anyag és médszer

Vizsgalatainkat komplex talajmUvelési (ve-
tésvaltds x talajmUvelés x tragyazas x ontdzés
X NOvényszam x genotipus) tartamkisérletben
végeztuk, amelyet Gydrffy Béla akadémikus
javaslatdra 1989-ben Prof. Dr. Nagy Janos ala-
pitott, amely az orszdgban és Eurdpdban is
egyedulalld.

A talajmdvelési tartamkisérlet Debrecentdl
15 km-re, a 33. szdmu Ut mellett a Debreceni
Egyetem Agrar Kutatod Intézetek és Tangaz-
dasag Latoképi Novénytermesztési Kisérleti
Telepén (E 47° 33' K 21°26) belil helyezkedik
el. A kisérlet talaja a hajdusagi 16szhaton ki-
alakult mészlepedékes csernozjom. A kisérlet
alapmUvelése 2004-t6l 2014-ig 8szi szantas,
tavaszi szantds és tavaszi sekélymuvelés volt,
majd 2015-ben a KITE Zrt.-vel egytttmUkodve
maodositottuk, hogy az orszagba jelen 1évd sa-
vos talajmUvelési technoldgia tartamhatasat is
lehessen vizsgalni, illetve annak ¢sszehasonli-
tasat is el lehessen végezni a hagyomanyos
Bszi szantassal és lazitassal. A tartamkisérlet-
ben vizsgalt talajmUvelési valtozatok: az 8szi
szantds, a sdvos mlvelés és a lazitdval végzett
alapmdvelés.

A DJI Mavic 2 Pro drén 4K felbontdst RGB
kamerajaval készitett felvételen a lentrdl felfelé
sotétzold szinnel megjelend randomizalt md-
tragyakezelések és a fakézdld mutragyake-
zelésben nem részesult kontrollparcellak jol
elktldnulnek egymastdl. Balrdl jobbra haladva a
2. dbran az 8szi szantott kukoricaparcella, a be-
takaritott 8szibuza-parcelldk, majd a bikultu-
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raban termesztett 8szi szantott kukorica és a
savos mUvelésben részesult monokultlras
kukoricaparcelldk Iathatok. A betakaritott &szi-
buza-kezelés tarldjat kovetden savos és lazitott
kezelésben részesult bikulturas kukorica, majd
a kisérlet jobb szélén lazitott monokultdras ku-
korica taldlhatd. A kisérlet déli része az 6ntozott
kezelés, tavolabbi, északi fele nem 6ntdzott.
Az augusztusi felvételen nincs lathatd kulonb-
ség a talajmUvelési kezelések, valamint az 6n-
tozott és Ontdzetlen parcellak kozott (2. dbra).
A tartamkisérlet 2015-2019 kozotti eredmé-
nyeinek vizsgdlata soran a klimatikus viszonyo-
kat az 1981-2010. aprilis-oktéberi periédushoz
(10,4 °C; 550 mm) viszonyitottuk hasonléan
Gombos és Nagy (2019) kutatasahoz. A kisérleti
terllet atlagos kozéphdmérséklete a tenyész-
id6szakban 10,4 °C és atlagos csapadékdsszege
550 mm. A vizsgalat elsé éve (2015) 1,45 °C-kal
volt melegebb, valamint 32,5 mm-rel kevesebb
csapadék hullott, mint a sokéves atlag. 2016-
ban 0,89 °C-kal volt melegebb, és 267,8 mm-rel
tébb csapadék hullott, mint a sokéves atlag.
A 2017-es évjarat melegebb (+0,99 °C) és csa-
padékosabb (91,1 mm) volt, mint az tlag. 2018
atlagos csapadékd (+1,5 mm) és az atlagosnal
1,35 °C-kal melegebb volt. A vizsgalat utolsé
évében, 2019-ben 191,7 mm-rel hullott kevesebb
csapadék, valamint a h6mérséklet 2,74 °C-kal
volt nagyobb, mint a sokéves atlag (3. &bra).

Eredmények

A kisérlet terméseredményeit ismételt mé-
rési modellel és legkisebb szignifikans kilonb-
ség (LSD) mddszerével vizsgaltuk. Az értékelés
soran a tartamkisérletben szereplé kezelések
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2.4bra Akomplex tartamkisérlet RGB kamerdval szerelt drénnal készitett felvétele (Lat6kép, 2020. augusztus 28.)

kozll az 6ntdzetlen, monokultiras kukorica 80
kgN/ha, 60 kg P,0s/ha, 90 K,0/ha tdpanyag-
szint terméseredményeit vizsgdltuk a 2015-2019
évjaratokban. Az dbrakon az azonos betlvel
jelolt oszlopok kozott nem volt statisztikailag
igazolhato kilénbség.

A vizsgalt 5 évjarat atlagaban a lazitdsos
(10,64 t/ha) és 6szi szantott (10,58 t/ha) alap-
mUvelés kdzott nincs statisztikailag kilonbség.
A savos alapmUvelés termése statisztikailag
igazolhatdan 8,57%-kal kisebb volt, mint az &szi
szantott alapmdvelésé (4. abra).

A statisztikai értékelés igazolta, hogy az
évjarat egyértelmlen befolyasolta a kukorica
termését alapmUvelések dtlagaban. Az atla-
gosnal melegebb és szarazabb 2015-6s évben
mértik - a talajmUvelések dtlagdban - legki-
sebb termést (8,96 t/ha). Majd az atlagosnal
0,89 °C-kal melegebb, de 267,8 mm-rel csapa-
dékosabb 2016-os évjarat termése (12,97 t/ha)
statisztikailag igazolhatdan tébb volt, mint a
vizsgalatba vont tobbi évjarat. A 2015-6s évtél
4,01 t/ha-ral (+144,8%), a 2019-es évtdl pedig
2,71 t/ha-ral (+126,4%) volt nagyobb. Az atla-

3.abra Avizsgalt id6szak (2015-2019) kozéphSémérsékletének és csapadékanak eltérése
az 1981-2010-es atlagtdl (Forras: Gombos és Nagy, 2019)

900
® 2016
__ 800 .
€
E
&
o
5 700
e 1981-2010.
= aprilis-oktober © 2017
s 600 periédus atlag
] (10,4 °C; 550 mm)
= 2018
3 104 11,4 7 ) 12,4 13,4 14
R4 ) ¥ 2015 g g
B 500
2
<
5]
= 400
® 2019
300
TenyészidGszak kozéphSémérséklete (°C)

Mezégazdasagi Technika, 2021. marcius



Technolégia 7

gosnal 0,98 °C-kal melegebb és 91,1 mm-rel
csapadékosabb 2017-es évjaratban mértuk 1
a vizsgalati periédus masodik legkisebb ter- 10,58 10,64

mését (9,58 t/ha). Ez az évjarat 3,39 t/ha-ral 10,5

kevesebbet termett, mint az el6z8. A atlagos

csapadékellatottsagu, de az atlagnal melegebb 10 9,92

(+1,34 °C) 2018-as évjarat termése 2,83 t/ha-ra

maradt el a 2016-0s termésatlagtol. A vizsgalat

utolsd éve, (2019) az atlagnal 2,74 °C-kal me- 95

legebb volt, valamint 191,7 mm-rel kevesebb .

csapadék hullott, azonban termésben nem 9

kilénbozott statisztikailag a 2018-as év termé-

sétél (5. abra). 8,5
Az alapmUvelés és az évjarat egylttesen

is befolydsolta a kukorica termését. A vizs- 3

galt periddus legkisebb terméseredményeit

Termés (t/ha)

- | Oszi szantés Savos mivelés Lazitds
2015-ben (+1,45 °C, -32,5mm) figyeltik meg,
ebben az évjaratban a harom alapmuvelés ko- a b a
z0tt termés tekintetében nem volt szignifikdns Alapmiivelés

kilonbség. A kimagasld termést add 2016-0s
évben (+0,89 °C, 267,8mm) a harom talajmUve-
|ési valtozat statisztikailag igazolhatéan eltért
egymastdl. A vizsgalt periédus legnagyobb ter-
mését, 13,77 t/ha-t az 6szi szantott alapmdve- 14
|és mellett, mig a masodik legnagyobb ter-
mést ugyan ebben az évben (2016) a lazitasos 13

(13,01 t/ha) alapmdvelés mellett értuk el. A savos
alapmuvelés 12,13 t/ha-os cslicstermését is a 1
2016-0s évjaratban mérttk. 2017-ben (+0,98 °C,
+91,1 mm) az &szi szantott és a lazitasos alap- 1
mivelés terméseredmeényei kozott nem volt : 10,26
statisztikai klonbség, ezektdl a savos mUlvelés 1014 i
kukoricatermése 0,73 t/ha-ral kevesebb volt. 10 9,58
8,96

4. abra Az alapmlivelés hatasa a kukorica termésére a vizsgalt évjaratok atlagaban (Latokép, 2015-2019)
(Az bran a kulénbozd szinek a kiildnbdz6 talajmiiveléseket jelentik)

12,97

Termés (t/ha)

Az atlagosnal melegebb (+1,34 °C), de atlagos
csapadékdsszegl (+1,5 mm) 2018-ban az 6szi 9
szantott (9,93 t/ha) és a savos mUvelés kozott
(9,68 t/ha) nem volt statisztikai kilénbség. 8
Ebben az évjaratban a legnagyobb termést a 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
lazitasos alapmdveléssel (10,81 t/ha) értik el.
A szaraz 2019-es (+2,74 °C, -191,7 mm) évjarat- i
ban a lazitdsos (10,51 t/ha) és az 6szi szantas Evjarat

(10,31 t/ha) alapmdvelés termése kozott nem 5 4pra Az évjarat hatasa a kukorica termésére a vizsgélt alapmivelések atlagaban

volt statisztikai kilonbség. Ebben tenyészévben  Latékép, 2015-2019)

a sévos (9,95 t/ha) és az Gszi szantott alapmive-  (Az dbrdn az azonos szinek az egymastdl termés tekintetében nem eltérd évjaratokat jeldlik)
|és kozott sem volt kulonbség (6. abra).

d a c b b

o 6. abra Az alapmdivelés és az évjarat hatasa a kukorica termésére (L&4t6kép, 2015-2019)
Konkluazié (Az dbran a killonbo6z6 szinek a kiildnbozs talajmiveléseket jelentik)

A vizsgalatunk eredményei alapjan az §szi 15
szantott alapmUvelés termése a vizsgalt 5 év- 1377
ben minddsszesen kétszer haladta meg a savos 14 ’ 1301
mUvelését. Ez is aldtdmasztja a gazdalkoddk = 13 '
korében a forgatés nélkuli mlvelés terjedését. s " 12,13
Emellett mivel csak a talajfelszin mindossze g 1081
30%-4t miveli, igy energiatakarékosabb, mint g 11 09 093 031 10,51
a masik két vizsgalt talajmUlvelési véltozat. T ’ 5,78 77 9,68 ’
Az eredményeink alapjan megallapithatd, hogy o 897 gg1 10 9,05
a vizsgalt id&szakon beliil 3 évben is a lazitas J
adta a legnagyobb termést. 8
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