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A kukorica talajművelési rendszereinek 
összehasonlító értékelése szántóföldi 
tartamkísérlet eredményeinek felhasználásával

Az őszi szántás jellemzője, hogy átforgatja 
és mélyíti azt a talajréteget, amely befogadja és 
tárolja a téli csapadékot a következő tenyész-
időszakra. A szántásos alapművelés előnyei, 
hogy forgatással biztosítja a tarlómaradványok 
és a trágyaféleségek talajba juttatását, gyom-
irtó hatása igen jelentős, ősszel nedvesebb 
talajállapot mellett is alkalmazható, hatékony 
lazítóhatása van a szántás mélységéig, és nyir-
kos talajon talajszerkezet-kímélő beavatkozás. 
A szántásos művelés hátránya, hogy nagy az 
energiaigénye, nedvességpazarló és talajszer-
kezet-romboló, a forgathatóság mélysége sok 
talajon korlátozott, a művelőtalp-tömörödés 
veszélye igen nagy, nedves talajon nehezen 
elmunkálható „szalonnás” hantok képződése 
jellemző, száraz talajon rögösít, a rögös talaj 
elmunkálása során a talajszerkezet károsodik.

Egyre gyakoribb, hogy a szántást részben 
vagy teljes mértékben elhagyják napjainkban a 
gazdák. A lazító talajművelő eszközök alkalma-
zása egyre jobban teret hódít a kukorica alap-
művelése során. A lazítására alapozott mű ve
lő eszközökkel kialakítható a növény igényeinek 
megfelelő talajállapot. Az őszi, téli csapadék 
be fogadása és megőrzése a lazításos techno-
lógiákkal biztosítható. A technológia terjedését 
indokolja a művelés talajvédelemben betöltött 
szerepe: a talaj kímélése, a talajnedvesség és 

A kukorica mélyrehatoló gyökérrendszerének kifejlődéséhez mélyen átmunkált, károsan 
tömörödött rétegektől mentes talajállapot kialakítása szükséges. Ez a talajállapot az alap-
művelés során ekével vagy forgatás nélkül, lazítóeszközökkel alakítható ki. Az alapművelés 
módja, mélysége és minősége a talajművelési rendszer legjelentősebb beavatkozása, mellyel 
a termesztendő növény számára kialakított talajállapotot tenyészidőszak teljes időtartamára 
meghatározzuk. Az alapművelés befolyásolja az összes többi talajművelési beavatkozás 
eredményességét, a beavatkozások idő-, energia- és költségigényét, a művelési rendszer 
talaj és a környezet állapotára gyakorolt hatását.

a szerves anyagok megőrzése, a tarlómarad-
ványok egyenletes talajba keverésének, illetve 
részben a felszínen hagyásának lehetősége, a 
lazítóeszközök jó kombinálhatósága a felszínt 
alakító/lezáró művelőelemekkel. Mindezek mel-
lett nagyon fontos szempont az idővel, energi-
ával és a költségekkel való ta karékoskodás is. 
A középmélylazítással a mű velési mélyégben 
megszüntethető a talaj vízgazdálkodási jel-
lemzőit lerontó tömör talajállapot, növekszik a 
talaj vízbefogadó képessége, ezáltal a gyökérzó-
nában tárolt víz mennyisége. Alkalma zásakor a 
szántáshoz képest mérsékeltebb a talajnedves-
ség-vesztés, kedvezőbb a talaj biológiai tevé-
kenysége, azonos művelési mélység esetében 
kisebb az energiaigény. A középmélylazítást leg-
hatékonyabban száraz talajállapot mellett le het 
elvégezni, nedves talajon a lazítóhatás kevésbé 
vagy nem érvényesül. Ülepedésre, tö mö rödésre 
érzékeny talajokon rendszeres (periodikus) al-
kalmazása célszerű. Lazításon alapuló talaj-
előkészítésre kevésbé jellemző a talaj forga-
tása, porhanyítása, a nem megfelelően kezelt 
tarlómaradvány-borítottság jelentősen akadá-
lyozhatja a szakszerű végrehajtását. Tömör és 
száraz talajon erős rögösödés léphet fel, nagy 
az energiaigény és nem gyomkorlátozó eljárás.

A sávos művelési rendszer is sikeresen al-
kalmazható termesztéstechnológiai megoldás 

a kukoricatermesztés során. A speciális sávmű-
velő eszköz talajművelő elemei, a sávtisztítók, a 
lazítókések, a tárcsás művelőelemek és az azt 
követő sávhengerek alakítják ki a vetőágy és 
a gyökérágy megfelelő talajaprózottságát és 
lazultságát. A talaj bolygatása csak a vetősorok 
sávját érinti kb. 25-30 cm-es szélességben, a 
kapatestek művelési mélysége eléri a 30 cm-t. 
A sávos művelés alapelve a sor és a sorköz 
megkülönböztetése, végrehajtásához nélkülöz-
hetetlen a nagy pontosságú RTK-val (Real Time 
Kinematic) támogatott helyzetmeghatározó 
(GPS) rendszer, amely Magyarország szántóte-
rületének 95%-át lefedi 2020-ban (KITE Zrt.). Az 
elővetemény szármaradványai a talaj felszínén 
a megművelt sávok között maradnak, védve 
ezzel a talajt az erózió és a defláció kártételé-
től és a túlzott kiszáradástól. Sávműveléssel 
egy menteben valósítható meg a talaj előké-
szítése és a tápanyagok kijuttatása a vetést 
megelőzően, ezzel kevesebb menetszámmal 
költséghatékonyan és a talajt kímélve végezhet-
jük el a kukorica termesztését a termésátlagok 
jelentősebb csökkenése nélkül (1. ábra).

Anyag és módszer
Vizsgálatainkat komplex talajművelési (ve-

tésváltás x talajművelés x trágyázás x öntözés 
x növényszám x genotípus) tartamkísérletben 
végeztük, amelyet Győrffy Béla akadémikus 
javaslatára 1989-ben Prof. Dr. Nagy János ala-
pított, amely az országban és Európában is 
egyedülálló. 

A talajművelési tartamkísérlet Debrecentől 
15 km-re, a 33. számú út mellett a Debreceni 
Egyetem Agrár Kutató Intézetek és Tangaz-
daság Látóképi Növénytermesztési Kísérleti 
Telepén (É 47° 33’ K 21°26’) belül helyezkedik 
el. A kísérlet talaja a hajdúsági löszháton ki-
alakult mészlepedékes csernozjom. A kísérlet 
alapművelése 2004-től 2014-ig őszi szántás, 
tavaszi szántás és tavaszi sekélyművelés volt, 
majd 2015-ben a KITE Zrt.-vel együttműködve 
módosítottuk, hogy az országba jelen lévő sá-
vos talajművelési technológia tartamhatását is 
lehessen vizsgálni, illetve annak összehasonlí-
tását is el lehessen végezni a hagyományos 
őszi szántással és lazítással. A tartamkísérlet-
ben vizsgált talajművelési változatok: az őszi 
szántás, a sávos művelés és a lazítóval végzett 
alapművelés. 

A DJI Mavic 2 Pro drón 4K felbontású RGB 
kamerájával készített felvételen a lentről felfe lé 
sötétzöld színnel megjelenő randomizált mű-
trágyakezelések és a fakózöld műtrágyake-
zelésben nem részesült kontrollparcellák jól 
elkülönülnek egymástól. Balról jobbra haladva a 
2. ábrán az őszi szántott kukoricaparcella, a be-
takarított őszibúza-parcellák, majd a bi kul tú-

1. ábra   Sávos művelő munka közben
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rá ban termesztett őszi szántott kukorica és a 
sávos művelésben részesült monokultúrás 
ku koricaparcellák láthatók. A betakarított őszi-
búza-kezelés tarlóját követően sávos és lazított 
kezelésben részesült bikultúrás kukorica, majd 
a kísérlet jobb szélén lazított monokultúrás ku-
korica található. A kísérlet déli része az öntözött 
kezelés, távolabbi, északi fele nem öntözött. 
Az augusztusi felvételen nincs látható különb-
ség a talajművelési kezelések, valamint az ön-
tözött és öntözetlen parcellák között (2. ábra).

A tartamkísérlet 2015-2019 közötti eredmé-
nyeinek vizsgálata során a klimatikus viszonyo-
kat az 1981-2010. április-októberi periódushoz 
(10,4 °C; 550 mm) viszonyítottuk hasonlóan 
Gombos és Nagy (2019) kutatásához. A kísérleti 
terület átlagos középhőmérséklete a tenyész-
időszakban 10,4 °C és átlagos csapadékösszege 
550 mm. A vizsgálat első éve (2015) 1,45 °C-kal 
volt melegebb, valamint 32,5 mm-rel kevesebb 
csapadék hullott, mint a sokéves átlag. 2016-
ban 0,89 °C-kal volt melegebb, és 267,8 mm-rel 
több csapadék hullott, mint a sokéves átlag. 
A 2017-es évjárat melegebb (+0,99 °C) és csa-
padékosabb (91,1 mm) volt, mint az átlag. 2018 
átlagos csapadékú (+1,5 mm) és az átlagosnál 
1,35 °C-kal melegebb volt. A vizsgálat utolsó 
évében, 2019-ben 191,7 mm-rel hullott kevesebb 
csapadék, valamint a hőmérséklet 2,74 °C-kal 
volt nagyobb, mint a sokéves átlag (3. ábra).

Eredmények
A kísérlet terméseredményeit ismételt mé-

rési modellel és legkisebb szignifikáns különb-
ség (LSD) módszerével vizsgáltuk. Az értékelés 
során a tartamkísérletben szereplő kezelések 

közül az öntözetlen, monokultúrás kukorica 80 
kgN/ha, 60 kg P2O5/ha, 90 K2O/ha tápanyag-
szint terméseredményeit vizsgáltuk a 2015-2019 
évjáratokban. Az ábrákon az azonos betűvel 
jelölt oszlopok között nem volt statisztikailag 
igazolható különbség.

A vizsgált 5 évjárat átlagában a lazításos 
(10,64 t/ha) és őszi szántott (10,58 t/ha) alap-
művelés között nincs statisztikailag különbség. 
A sávos alapművelés termése statisztikailag 
igazolhatóan 8,57%-kal kisebb volt, mint az őszi 
szántott alapművelésé (4. ábra).

A statisztikai értékelés igazolta, hogy az 
évjárat egyértelműen befolyásolta a kukorica 
termését alapművelések átlagában. Az átla-
gosnál melegebb és szárazabb 2015-ös évben 
mértük – a talajművelések átlagában – legki-
sebb termést (8,96 t/ha). Majd az átlagosnál 
0,89 °C-kal melegebb, de 267,8 mm-rel csapa-
dékosabb 2016-os évjárat termése (12,97 t/ha) 
statisztikailag igazolhatóan több volt, mint a 
vizsgálatba vont többi évjárat. A 2015-ös évtől 
4,01 t/ha-ral (+144,8%), a 2019-es évtől pedig 
2,71 t/ha-ral (+126,4%) volt nagyobb. Az átla-

2. ábra   A komplex tartamkísérlet RGB kamerával szerelt drónnal készített felvétele (Látókép, 2020. augusztus 28.)

3. ábra   A vizsgált időszak (2015-2019) középhőmérsékletének és csapadékának eltérése
az 1981-2010-es átlagtól (Forrás: Gombos és Nagy, 2019)
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gosnál 0,98 °C-kal melegebb és 91,1 mm-rel 
csapadékosabb 2017-es évjáratban mértük 
a vizsgálati periódus második legkisebb ter-
mését (9,58 t/ha). Ez az évjárat 3,39 t/ha-ral 
kevesebbet termett, mint az előző. A átlagos 
csapadékellátottságú, de az átlagnál melegebb 
(+1,34 °C) 2018-as évjárat termése 2,83 t/ha-ra 
maradt el a 2016-os termésátlagtól. A vizsgálat 
utolsó éve, (2019) az átlagnál 2,74 °C-kal me-
legebb volt, valamint 191,7 mm-rel kevesebb 
csapadék hullott, azonban termésben nem 
különbözött statisztikailag a 2018-as év termé-
sétől (5. ábra).

Az alapművelés és az évjárat együttesen 
is befolyásolta a kukorica termését. A vizs-
gált periódus legkisebb terméseredményeit 
2015-ben (+1,45 °C, -32,5mm) figyeltük meg, 
ebben az évjáratban a három alapművelés kö-
zött termés tekintetében nem volt szignifikáns 
különbség. A kimagasló termést adó 2016–os 
évben (+0,89 °C, 267,8mm) a három talajműve-
lési változat statisztikailag igazolhatóan eltért 
egymástól. A vizsgált periódus legnagyobb ter-
mését, 13,77 t/ha-t az őszi szántott alapműve-
lés mellett, míg a második legnagyobb ter-
mést ugyan ebben az évben (2016) a lazításos 
(13,01 t/ha) alapművelés mellett értük el. A sávos 
alapművelés 12,13 t/ha-os csúcstermését is a 
2016-os évjáratban mértük. 2017-ben (+0,98 °C, 
+91,1 mm) az őszi szántott és a lazításos alap-
művelés terméseredményei között nem volt 
statisztikai különbség, ezektől a sávos művelés 
kukoricatermése 0,73 t/ha-ral kevesebb volt. 
Az átlagosnál melegebb (+1,34 °C), de átlagos 
csapadékösszegű (+1,5 mm) 2018-ban az őszi 
szántott (9,93 t/ha) és a sávos művelés között 
(9,68 t/ha) nem volt statisztikai különbség. 
Ebben az évjáratban a legnagyobb termést a 
lazításos alapműveléssel (10,81 t/ha) értük el. 
A száraz 2019-es (+2,74 °C, -191,7 mm) évjárat-
ban a lazításos (10,51 t/ha) és az őszi szántás 
(10,31 t/ha) alapművelés termése között nem 
volt statisztikai különbség. Ebben tenyészévben 
a sávos (9,95 t/ha) és az őszi szántott alapműve-
lés között sem volt különbség (6. ábra). 

Konklúzió
A vizsgálatunk eredményei alapján az őszi 

szántott alapművelés termése a vizsgált 5 év-
ben mindösszesen kétszer haladta meg a sávos 
művelését. Ez is alátámasztja a gazdálkodók 
körében a forgatás nélküli művelés terjedését. 
Emellett mivel csak a talajfelszín mindössze 
30%-át műveli, így energiatakarékosabb, mint 
a másik két vizsgált talajművelési változat. 
Az eredményeink alapján megállapítható, hogy 
a vizsgált időszakon belül 3 évben is a lazítás 
adta a legnagyobb termést.

Dr. Ragán Péter, Dr. Rátonyi Tamás
Dr. Széles Adrienn, Dr. Harsányi Endre
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4. ábra   Az alapművelés hatása a kukorica termésére a vizsgált évjáratok átlagában (Látókép, 2015-2019)
(Az ábrán a különböző színek a különböző talajműveléseket jelentik)

5. ábra   Az évjárat hatása a kukorica termésére a vizsgált alapművelések átlagában
Látókép, 2015-2019)
(Az ábrán az azonos színek az egymástól termés tekintetében nem eltérő évjáratokat jelölik)

6. ábra   Az alapművelés és az évjárat hatása a kukorica termésére (Látókép, 2015-2019)
(Az ábrán a különböző színek a különböző talajműveléseket jelentik)
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