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Talajvizsgalatok és taverzékelt adatok
mezdgazdasagban

alkalmazhatdsaga a precizios

A kedvezétlen talajtulajdonsagok és a
szélséséges idGjarasi tényezék egyitt ne-
gativan befolyasoljak a gazdasagi névények
hozamat. A preciziés mez6gazdasag kialaku-
lasat a tablan beluli heterogenitas okozta
terméskiilonbség indukalta. A Mezégazda-
sagi Technika korabbi szdmaiban bemutatott
drén- és miiholdfelvételek passziv optikai
tavérzékelési elven mikodnek, azaz a mé-
rések sordn a felszinrél visszaverédé fényt
mérik. A tavérzékelt mérések soran féleg a
noévényallomanyt vizsgaljak, ami indirekt in-
forméaciot ad a talaj heterogenitasrol, hiszen
a novényzet indikalja a talaj term6képessé-
gét. A talajvizsgalatok direktebb informéci-
6t adnak talaj allapotrél. A hagyomanyos,
nem zénaalapu talajvizsgalatok altaldban
a heterogenitasrél nem adnak megfeleld
informaciét, féleg ha a mintavétel nem GPS
koordinatakoz kototten torténik.

A talajvizsgalatok kozul kiemelnénk a feltlet
alapu talajvizsgalatokat, azaz a talajszkennerek
alkalmazhatdsagat. Ezek az eszkdzok mikod-
hetnek kontakt és nemkontakt elven, aktiv és
passziv médon. Szamos maodszer és eszkoz all
rendelkezésre, a talajtérképezés elvégzésére
az egyik leggyakrabban hasznalt mérés a talaj
elektromos vezet8képességének térképezése.
A mddszer 4ltal mért adatok dsszefliggésben
vannak az agyagtartalommal, a tdmdorséggel,

2. 4bra Uzemi tabla elektromos vezet8képességének (EC,) térképe két
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nedvesség- és sétartalommal, a fizikai féleség-
gel és a talaj hémérsékletével. Az EM38-MK2
(1. dbra) nem kontakt elven méri a talaj elekt-
romos vezet6képességét 0-50 és 0-100 centi-
méteres talajrétegben (EC,).

Ennek az eszkdznek nagy elénye, hogy akar
kézi mlszerként is hasznalhato a talaj EC, valto-
zas nyomon kovetésére, akar ndvényallomany-
ban is. Példaként bemutatjuk egy alacsony szer-
vesanyag-tartalmu homok fizikai féleségU tabla
mérési eredményeit. A tablan 2020.04.23-3n vé-
geztlk a talajtérképezést vetett, de még ki nem
kelt napraforgé-allomanyban kézi konfiguracio-
ban. Az eszkdz masodpercenként mér, és a hoz-
73 tartozo Golden Software Surfer programban
kriggeléssel interpolaltuk, majd kompozit ké-
pen megjelenitettik
az eredményeket. Mar
felszinhez kdzelebbi,
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zet8képesség folt 1atszik, ami a mélyebb réteg-
ben még markansabban jelenik meg (2. dbra).
A tabla délnyugati és keleti csticske a tabla
tobbi részéhez képest nagy EC, értékd. Ezek
a nagy vezet6képességU talajfoltok megjelen-
nek még a 2020.08.27-ei napraforgd NGRDI
drénfelvételen is (3. dbra).

Kovetkez6 példaként Uzemi talajmdvelési
kisérletet is vizsgaltunk az EM38-cal, itt mar
vontatott kézi kocsi konfiguraciéban, ami sta-
bilizélja a mérést és csokkenti a mérési hibabdl
adodo kiugro értékeket. A 4. dbran a kilonbdzé
talajmlvelések hatdsa figyelhet6 meg. A fel-
s6 50 centiméteres rétegben az ¢szi szantott
(P) talajmiivelés EC, értéke volt a legkisebb, a
legnedvesebb pedig a mdvelés nélkdli direkt
vetés (NT) talajmUvelés mellett. A sekély (SC)
és mély (DC) szantofoldi kultivatoros mivelés
kozott nem volt markans a kilénbség. A tarcsas
alapmdvelésnek volt még kiemelked6 az EC,
értéke a fels§ 50 cm-es rétegben. A lazitdsos
(L) alapmUvelés EC, értéke pedig a tarcsazott
(D) és a szantott (P) kezelés kdzé esik. Mélyebb,
100 cm-es mélységben a direkt vetés (NT) és a
tarcsazott (D) alapmUvelés mellett volt kiemel-
kedd az EC, érték. A kulénboz6 talajmivelések
elfedik a tablan bellli heterogenitdst (4. dbra).

3.abra Avizsgalt tdbla napraforgé-alloményénak NGRDI felvétele
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A Veris U3 kontakt elven méri a talaj elekt-
romos vezetéképességét (EC,) 0-60 centiméte-
res rétegben, emellett méri szervesanyag-szen-
zorral a talaj voros és infravoros reflektanciajat,
illetve kontakt elven a talaj kémhatasat (pH),
és ezeket GPS koordinatakkal egyutt rogziti
(5. dbra).

A Veris U3 képes kilsé RTK jelet fogadni,
fgy lehet8ség van a térben 2,5 centiméteres
vizszintes és 5 centiméteres fligg6leges pon-
tossagu mérések végzésére, amit az eszkodz a
mért adatok mellé régzit. A vontatd robotkor-
manyahoz tartozd monitor biztositotta az RTK
jelet soros porton keresztul a talajszkenner
szamara, valamint a 10 méteres fogasokat a
megfeleld terlletlefedéshez. A Mez8gazdasagi

térképe két mélységben

Technika 2020. oktéberi szamaban bemuta-
tott belvizes tablat 2020 aprilisaban a belviz
felszaraddsa utdn és a kukorica vetése el&tt
mértlk. A mérési adatokat interpoldltuk, és
a magassagi racshaldra vetitettik a mért EC,
értékeket. Statisztikai vizsgélat soran az EC, és
a magassagadatok kapcsolata kdzepesen erés
(r=0,59) volt, a magassag adatok 35,35%-ban
befolyasoltdk az EC, értékeket (6. dbra).

A Veris U3 is pontszer( adatokat ad a tab-
1&rél, amit késébb térinformatikai adatbazisba
kell integralni. A példaadatbazist a Sentinel 2
mUholdfelvétel alapjan készitettlk, hogy ké-
s6bb dsszehasonlithatd legyen a talajvizsgalat
a mdholdalapu tavérzékeléssel. A kdvetkezd
példatablankat mar a térinformatikai adatbazis

6. dbra Avizsgalt tdbla domborzaténak és a talaj elektromos vezetdképességének (EC,) térképe
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| Elektromos vezetoképesség (EC)

5.4bra A Veris U3 tipusu kontakt talajszkenner és szenzorai

Optikai szenzor (OM)

4.4bra Uzemi talajmvelési kisérlet elektromos vezetSképesség (EC,)

megjelenitéseként mutatjuk be. A kdvetkezé
vizsgalat helyszine szintén egy belvizre hajla-
mos 64 hektaros tabla volt, el6szor 2018 tava-
szan mértlk fel Veris U3 segitségével. Ennél a
mérésnél tdbb nagyméret( belvizfolt volt a téb-
|&n, amik megjelennek a 10x10 m-es Sentinel 2
alapu récsadatbazisban is a tébla kozepén tobb
kék folttal. A tébla északi részén egy régi, rész-
ben eltemetett folydmeder taldlhatd, ami dél-
keletrdl észak-nyugatra atszeli a tablat (7. dbra).

A tablan 2018 &szén elvégezték a belviz-
rendezést, azaz 3D alkalmazas segitségével
elkészitették a vizlevezet§ csatorndkat a tablan
belll, igy megszlintették a nagyméretd bel-
vizfoltokat. A munka eredményeként készitett
levezet8arok megfigyelhetd a 2019-es EC, tér-
képen is (8. &bra).

A grafikusan bemutatott térinformatikai
adatbazis lehetéséget ad tobb forrasbél szar-
maz6 adatok 6sszefliggésvizsgalatanak elvég-
zésére. Példaképpen erre a tablara készitettlink
egy komplex adatbazist, aminek a készftését
a 9. dbra foglalja ¢ssze. Ebbe az adatbazisba
a 7. és 8. dbran megjelenitett adatok mellett
a targyévi hozam vektoros adatait (JD S770i
tipusu kombajn), valamint a tengerszint feletti
magassag vektoros adatait is integraltuk. Ezek
mellé a vizsgalatba vont drénnal 3,94 cm/pixel
térbeli felbontasu orthofotdt készitettlink, ami-
bélinfra és zold (green) alapi GNDVI, valamint
infra és kék (blue) alapu bNDVI vegetécids in-
dexet készitettlink. Ezek szamitésa a kovetkez§
az UAV esetében:

GNDVI = (NIR-Green)/(NIR+Green), amely az
UAV NGB felvételbdl: (R1-G2)/(R1+G2)

bNDVI = (NIR-Blue)/(NIR+Blue), amely az UAV
NGB felvételbdl: (R1-B3)/(R1+B3)

Ezek mellett a 2019. mdrcius 21-t8l szeptember
22-ig elérhet§ felh6- és zavaré tényezétdl men-
tes, 23 darab 10 x 10 méteres térbeli felbontasu
Sentinel 2 mUholdfelvételbl készitettlink NDVI,
GNDVI és bNDVI képeket.

Mezégazdasagi Technika, 2021. februar



Miiszaki fejlesztés 7

EC eloszlas 2018

7.8bra Avizsgélt tébla 2018-as EC, eloszlasa

NDVI = (NIR-Red)/(NIR+Red), ami Sentinel 2
esetében: (B8-B4)/(B8+B4)

GNDVI = (NIR-Green)/(NIR+Green), ami Sentinel
2 esetében: (B8-B3)/(B8+B3)

bNDVI = (NIR-Blue)/(NIR+Blue), ami Sentinel 2
esetében: (B8-B2)/(B8+B2)

A kompex adatbazis adatai alapjan megalla-
pithatd, hogy 2018-ban a belvizfoltok kezelésére
torténd 3D arkos belvizlevezetés eldtt (7. dbra),
valamint 2019-ben a belviz elvezetése utdn mért
(8. abra) EC, adatok szoros, szignifikans kapcso-
latban voltak egymassal (r=0,74), a kilonb6z6
években mért EC, értékek 55%-0s Osszefliggést
mutattak. A 2018-as térképezés soran a tab-
1an beldli magassagi, valamint az EC, értékek
szignifikans, de kdzepesen gyenge (r=0,46)
kapcsolatban voltak egymassal, a magassag
21%-ban befolyasolta az EC, értékeket. A bel-
vizrendezés utan 2019-ben mért magassag és
az EC, 6sszefuggése szignifikdnsan kdzepesen
gyenge volt (r=0,47), a magassag 22,5%-ban
befolyasolta az EC, értékeket. A 2018-ban mért
EC, adatok gyenge dsszeflggést (r=0,3) mu-
tattak a 2019.06.21-én mért UAV alapd bNDVI
adatokkal. A belvizelvezetés utan mért EC, és
a2019.06.21-én mért bNDVI adatok kapcsolata
szintén gyenge (r=0,27) volt.

A Sentinel 2 méholdalapu vegetacids inde-
xeket is Osszevetettik a tdblan két évben mért
EC, eloszlasokkal. A 2019. évi bNDVI vegetacios
index és a 2018-as évben mért EC, értékek ko-
z6tt kozepes (r=0,53) volt a kapcsolat, a mért
EC, értékek 28,1%-0s Osszefliggést mutattak
a 2019-es tenyészév adataibdl készult bNDVI
értékekel. A bNDVI értékek és a tabla vizren-
dezés utani 2019-es EC, eloszlasa kozott koze-
pesen szoros (r=0,58) volt a kapcsolat, az EC,
értékek 33,9%-ban mutattak hasonld mintdt
a tabla bNDVI eloszlasaval. A Sentinel 2 alapu
GNDVI értékek és a 2018-as EC, adatok kdzott
kodzepesen szoros (r=0,56) volt az 6sszeflggés,
a GNDVI és a 2019-es EC, adatok kdzott kdzepe-
sen szoros (r=0,61) volt a kapcsolat, a vizrende-
zés utani EC, eloszlas 37,5%-ban fliggdtt 6ssze
a GNDVI eloszldssal a tablan.

A kukorica hozamanak a 2018-as EC, ada-
tokkal kozepesen gyenge (r=0,34), a 2019-es EC,
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8.4bra Avizsgalt tébla 2019-es EC, eloszlasa

adatokkal szintén kodzepesen gyenge (r=0,38)
volt a kapcsolata. A domborzat és a termés Osz-
szeflggése gyenge (r=0,12) volt. A 2019.06.21-i
UAV orthofotébdl készitett bNDVI eloszlas
kozepesen gyenge (r=0,39), a GNDVI felvétel
kdzepes (r=0,47) dsszefliggésben volt a kukori-
caterméssel. A2019.07.10-i UAV felvételezésbdl
szarmazé bNDVI eloszlas kdzepesen gyenge
(r=0,37), a GNDVI kép szintén kdzepesen gyen-
ge (r=0,39) kapcsolatot mutatott a kukorica
hozamaval.

A kukorica hozamadatai a 2019. évi md-
holdalapu bNDVI adatokkal kézepes (r=0,52),
a GNDVI értékekkel szintén kdzepes (r=0,55),
és az NDVI eloszlassal is kdzepes (r=0,52) kap-
csolatban voltak. A 2019-es Sentinel 2 alapu
bNDVI értékek és a 2018-as EC, eloszlas ko-
zepes (r=0,53), a 2019-es GNDVI eloszlas és a
2018-as EC, értékek szintén kdzepes (r=0,55),
valamint a 2019-es NDVI és a 2018-as EC, ér-
tékek is kozepes (r=0,54) dsszefliggést mu-
tattak a kukoricahozammal. A bNDVI eloszlas
és a 2019-es EC, értékek kozepes (r=0,54), a
GNDVI és a 2019-es EC, értékek is kozepes
(r=0,55), tovabba az NDVI és az EC, értékek

szintén kozepes (r=0,55) kapcsolatban voltak
a kukoricahozammal.

EgyUttesen vizsgalva a Sentinel 2 alapu
bNDVI, GNDVI és NDVI értékek kdzepesen
erds (r=0,59) 6sszefliggésben voltak a kukorica
szemtermés-eredményeivel. A 2018-ban mért
EC, és a harom Sentinel 2 alapu vegetacids in-
dexnek egytittesen kdzepesen erds (r=0,6) volt
a kapcsolata a szemtermés-adatokkal. A 2019-
es mért EC, eloszlas és a harom Sentinel 2
alapu vegetacids index egydtt kdzepesen erds
(r=0,6) kapcsolatot mutatott a kukorica hoza-
maval.

Elemzéseink alapjan megallapithatd, hogy
sem az EC,, sem pedig az egyéves tavérzékelt
adatok 6Gnmagukban nem adnak elegendd in-
formacidt a tablaheterogenitassal kapcsolat-
ban. Azonban minél tébb forrasbdl szarmazé
adatot hasznalunk fel, anndl szorosabb azok
terméssel valo 6sszefliggése.

Dr. Ragan Péter

Dr. Ratonyi Tamas
Bacskai Istvan

Prof. Dr. Birkas Marta
Dr. Harsanyi Endre

9. dbra Tobb forrasbél szdrmazé adatok dsszefliggésvizsgalatanak elvégzésére készitett komplex

adatbazis készitésének folyamta
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