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Magyarorszag a Nemzeti Megujulo Energiahasznositasi Cselekvési Tervben (NCsT)
leirtakban vallalta, hogy a Megujulé Energia Iranyelv 2009/28/EC (Renewable Energy
Directive - RED) altal 2020-ra kotelezévé tett 13 %-os mértékhez képest, 14,65 %
megujuléenergia-aranyt ér el a bruttd végsé energiafelhasznalasban. A rendelkezés-
re all6 adatok alapjan 2016-ban a megujulé energia részaranya 14,19 %-ot tett ki, ezzel
azorszagjelenleg az Iranyelvben 2020-as célként meghatarozott id6aranyos részarany
felett jar, és megkdzeliti az NCsT altal 2020-ra meghatarozott célértéket. A kozleke-
dési agazatban a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak aranya ugyan névekszik,
de a 2016. évi 7,44 %-os részarany egyel6re elmarad a 2020-ra elvart 10 %-tol (5).

Az Eurdpai Parlament ez év nyaran megegyezett a 2020 utan elérendé zoldenergia
célokrol, amely november elején elfogadasra is keriilt. Az 4j Megujuld Energia Irany-
elvben (RED Il) meghataroztak, hogy 2030-ra az eurdpai energiaigény 32%-at meg-
Ujulo energiaforrasoknak kell fedeznie, az energiahatékonysagnak 32,5 %-kal torté-
né - nem kotelez6 értékii - novelése mellett. A kitlizott cél érdekében minden tagor-
szagnak vallalasokat kell megfogalmazni az elkovetkez6 években, ami hazanknak is
feladatokat ad, tobbek kozott a biogaztechnoloégiak teriiletén is. A tervek szerint
2023-ban a célértékek feliilvizsgalatra keriilnek. A kozuti kozlekedésben elérendé
megujulé aranyt 14 %-ban hataroztak meg az uj célok szerint a 7 %-os élelmiszerno-
vényb6l eldallitott biolizemanyag és a palmaolaj felhasznalasanak korlatozasara
iranyulo tovabbi intézkedésekkel egyiittesen.

1. abra Mez6gazdasagi biogaziizem Balatonszabadi hataraban
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Hazai és Europai Unios helyzetkép

Az Eurostat adatai alapjan a meguju-
l6kbol eldallitott villamos energia meny-
nyisége 2016-ban 30 %-kal jarult hozza az
Eurépai Unib teljes villamosenergia-fo-
gyasztédsadhoz, Magyarorszagon ez az érték
7 %-ot tett ki (2).

Az Eurbpai Biogaz Egyesulet statiszti-
kaibol kider(l, hogy a 2016-0s évben 17 662
darab biogézerém( mikodott az Eurdpai
Unié teriiletén, amelynek 70 %-a mez6gaz-
dasagi alapanyagot hasznositott. Az iize-
mek teljes beépitett villamosenergia-tel-
jesitménye 9985 MW értékd volt. 2011-6ta
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az Uzemek szama és a beépitett teljesit-
ményszint mellett ndvekvé tendencidt mu-
tat a tisztitott gaz, a biometan felhaszna-
lasanak mértéke is. Osszeurdpai szinten,
2016-ban 17264 GWh nagysagu volt a bio-
metantermelés, ami az el6z6 évhez képest
40 %-os ndvekedést mutat. Kijelenthetd,
az Eurdpai Unio a vildg vezetd erejének sza-
mit a biogazbdl torténd villamosenergia-
el6allitdsban és biometantermelésben (1).

Hazai vonatkozasban a 2007-es évtdl
kezdédé Eurdpai Mezégazdasagi Vidékfej-
lesztési Alap (EMVA) keretében, az Allattar-
t6 Telepek Korszersitése (ATK) palyazatok
eredményeképpen gyakorlatilag ma mar
minden &llattarté telep rendelkezik a fel-
szini és felszin alatti vizek védelmét szol-
galé szigetelt tragyataroléval. Ezen finan-
szirozasi konstrukcio révén csaknem 40
Uzem kapott tdmogatési lehetdséget tra-
gyakezelésimegoldasok kdzll biogazizem
épitésére. Jelenleg Magyarorszagon mint-
egy 50 darab mez6gazdasagi biogazerém
mukodik. Beruhazasi tdmogatasok hianya-
ban az elmult években jelentésen vissza-
esett az Uj kapacitasok |étesilése. A tavalyi
évben ez a szdm csak egy darab mezégaz-
dasagi biogaziizemmel bévillt Balatonsza-
badi hataraban (1. abra). Az 1600 kilowatt
teljesitményl biogédzos kiserému istallé-
tragydbdl és novényi eredetli mellékter-
mékekbdl 2500 haztartas éves villamos-
energia-sziikségletét allitja eld. Eves szin-
ten 5,2 milli6 m3 biogazt allitanak elé,
amelyb6110,3 GWh zéldaramot és9,7 GWh
héenergiat termelnek.

Magyarorszagon a megujulé energiak-
bol térténd villamosenergia-termelés 3211
GWh értéket tett ki 2016-ban (2. abra),
amely érték szinte megegyezik az el8z0 évi
3215 GWh-val. Az energiahordoz6-mixben
némileg csokkent a szildrd biomassza rész-
aranya, és ndvekedett a biogaz és a kom-
munalis hulladék megujulé részének sze-
repe. A megujul6 alapu villamosenergia-
termelés 57 %-at adta a biomasszatiizelés,
ebb6147 % (1493 GWh) a szilard biomassza,
a maradék 10 % (333 GWh) pedig a biogéz-
hasznositas. Ezeket a szdmokat az egy év-
vel korabbiakkal 6sszehasonlitva megfi-
gyelhetd némindvekedésitendencia. 2015-
ben kozel 70 MW beépitett kapacitéssal
(beleértve a depdniagazt és a szennyviz-
gazt is) rendelkezett az orszag 293,9 GWh
termelt villamosenergia-szint mellett (5).

Avizsgalt 2016. évben a meguijulé ala-
pu villamosenergia-erémdvek beépitett
teljesitménye 1043,6 MW érték( volt. En-
nek korilbelll egyharmadat (31 %) adtak
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2. dbra Megujul6 alapu brutté villamosenergia-termelés megoszlasa 2016-ban [GWh; %] (5)

a szilard biomasszat tizeld erémivek, ha-
sonlo részét a szélerémiivek (32 %), a kapa-
citds tovabbi részén a napelemek, a vizerd-
mUvek, a biogazerémuvek, illetve a hulla-
dékot égetd erémUivek osztoztak. Az el6dl-
litott energiabdl 91,1 PJ kerilt felhasznalés-
ra fltési és hitési céllal, amibél 84,2 PJ-t
(92 %) a szilard biomassza tett ki. A biogaz-
Uzemekben napkollektorok és hészivaty-
tyUk segitségével eléallitott h6 felhaszna-
lasanak részesedése, valamint a telepllé-
si hulladék megUijulé részének ardnya 1%
alatti volt. Biogaztechnolégiakra lebontva
a fltési (és h(itési) célra elfogyasztott ener-
giamennyiség 2016-0s évben 722 TJ-t tett
kiazel6z6 évi667 TJ-hoz képest. Azemel-
kedés az izemek beépitett teljesitOképes-
ségének novekedésével magyarazhato.

Akozlekedési szektor biogazfelhaszna-
|&sa a hazai statisztikaban nulla. Az Eszak-
zalaiViz és Csatornamd Zrt. zalaegerszegi
szennyviztisztitd telepén 2011 6ta lizemel-
tetik sajat gépjarmuflottajukat a telepen
megtermelt biometannal (Bio-CNG). A ha-
zai lizemekben termelt gaz foldgazhalo-
zatba torténd betéplalasat a Magyar Cukor
Zrt. kaposvari izeme 2015 decembere éta
végzi. Abetdplalt megljuléenergia-meny-
nyiség a biometan kilfoldre torténd érté-
kesitése miatt nem szamolhaté el hazai
megUjuléenergia-felhasznalasként (5), bar
ténylegesen a kaposvari foldgazfogyasz-
tok hasznositjak.

Valtozé megujulé aramatvételi szaba-
lyozas

A megUjuld energia atvételét a villa-
mos energiarél szol6 torvény és a kapcso-
l6dé jogszabalyok differencidltan, kétféle
rendszerben irjak el6é 2017. januar 1-jétél.
Egyrészt - valamelyest atalakitva - meg-
maradt a j6lismert kotelezd atvételi rend-
szer (KAT vagy METAR-KAT) a régi termelSk-

re a meglévé szerzédéseik szerint, méas-
részt bevezetésre kerilt a prémiumtipusu
tdmogatas rendszere, az in. METAR (Meg-
Ujulé TAmogatési Rendszer). Az Uj piaci
szerepl6k mar csak az utébbi rendszerbe
tudnak belépni, amelynek egyik leglénye-
gesebb valtozésa, hogy a termeléknek a
piacon kell értékesitenitk a villamos ener-
giat, és részikre fizetett prémiumként, fel-
arként kell mikodési tAmogatést nyujtani.
Akitlizott célok kdzott szerepelt, hogy a ter-
meld&kne legyenek érdekeltek abban, hogy
negativ arak esetén is termeljenek villa-
mos energiat. A korabbi KAT rendszer tel-
jes kivezetése az utols6é KAT-os szerz8dés
lejaratat kovetben torténik meg, de nem
késébb, mint 2045-ben (3), (4). AMETAR ke-
retében avillamos energidt megujul6 ener-
giaforrasbol eléallitd olyan erémivek (igy
a biogaz erémlvek) tamogathatok, ame-
lyek megfelelnek a 55/2016. (XII. 21.) NFM
rendelet - a megUjuld energiat termeld
berendezések és rendszerek beszerzésé-
hez és m(ikodtetéséhez nydjtott tdmoga-
tasok igénybevételének mlszaki kdvetel-
ményeirdl (MUR) —szerinti el8irasoknak,
kivéve a haztartasi méretd kiserémiveket,
amelyekre tovabbrais a ,szald6 elszamo-
las” vonatkozik. Ezen tulmenden biomasz-
szat vagy biogazt felhasznald erém csak
akkorrészesllhet kotelezd atvételben vagy
z6ld prémiumban, ha alkalmas nagy hatas-
fokd kapcsolt termelésre. Lényeges elem,
hogy a tamogatas eldirt kovetelménye Uj
beruhdzashoz kapcsolédjon, és aberuha-
zas kivitelezése a tdmogatasigénylésekor
még ne kezd6djon meg. Meglévé erémUegy-
ségekisigényelhetnek tamogatast, ameny-
nyiben jelentds - az eredeti kezdeti beru-
hazasi koltség 50 %-at meghaladé koltsé-
gl - feltjitason vagy fejlesztésen esnek at.
AMETAR keretében csak palyazati eljaras-
sal lehet tdmogatéast elnyerni. A palyaza-
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1.tablazat 2018. januar 1-t6l a 299/2017. Korm. rendelet* (METAR) alapjan palyazati eljaras nélkiil timogatott, megujulé energiaforrasbdl
termelt villamos energia tdmogatott arai, HUF/kWh

Cstics Volgy Mélyvolgy Atlag

Kotelez6 atvételi ar (METAR KAT) 0,5 MW alatti Uj Nem naper()’mﬁben termelt [KR. 1. szamu melléklet 1. pont] 35,76 | 32,00 13,05 30,70
erémiegység (kivéve szél) vagy demonstracios projekt | Napergmiiben termelt [KR. 1. szdmd melléklet 2. pont] 32,00 | 32,00 32,00 [32,00
Palyazati eljaras ala nem tartoz6 prémium tipusu tamogatas tamogatott ara 1 MW alatti 0j erémuiiegység (kivéve szél) 32,00

Megjegyzés: * A megujuld energiaforrasbdl termelt villamos energia kotelezd atvételi és prémium tipusu tamogatasarol sz616

299/2017. (X. 17.) Korm. rendelet (KR.)

tok kiirdsarél azinnovacios és technologi-
ai miniszter dont. A palyazatok kiiroja és
lebonyolitdja a Magyar Energetikai és Koz-
mU-szabalyozasi Hivatal (MEKH). A palya-
zatikifras technoldgiasemleges, egykoros,
a kiirasi feltételeknek megfeleld ajanlatok
kozbtt csak azinduld tAmogatott arra tett
ajanlat nagysaga dont. A palyazatokon a
kifrdsban rogzitett id6tartamra (de legfel-
jebb 20 évre) vonatkozo, zéld prémiumti-
pusU tdmogatdsi jogosultsag nyerhetd el,
a nyertesnek mindsitett ajanlatokban
szerepld indulé tdmogatott ar mellett.
Témogatasi kategoriak:
« A0,5MW-ot eléré, de 1MW alatti erdm-
veknek (kivéve szélerémUivek) kiosztott
tdmogatési jogosultsagok mértékét a

MEKH allapitja meg, ez az Ugynevezett
adminisztrativ prémium.

Az 1MW-ot eléré ermdvek és a szélerd-
mUvek is csak versenyeztetési eljaras-
ban kaphatnak tAmogatasi jogosultsa-
got. Aprémium tdmogatéasi rendszerben
a villamosenergia-termel6k palyazato-
kon indulhatnak, a szabadpiacon érté-
kesithetik az dramot.

A0,5MW alattivillamos teljesitményd,
Uj épitést erdmlegységek (kivéve a szél-
energiat) és a beruhazasi tamogatasban
is részesilé demonstracids projektek igé-
nyelhetnek kotelezd atvételt. Az Europai
Unidban valamely technologiat elséként
bemutato és jelentds, a technika aktualis

3. dbra Az AMPTS II (Automatic Methane Potential Test System) mérdrendszer és

20ess
op 5

allasdt meghaladé ujitést tartalmazé pro-
jektek esetében kérelmezhet6 a demonst-
racios projektté mindésités, mivel hiadnyoz-
nak azok a befektetési és miikddési tapasz-
talatok, amelyek segithetnék az allami
tdmogatas mértékének meghatérozasat.

Alejart KAT-jogosultsagok prémiumti-
pusu tamogatasra nem valthatok, azt csak
Uj épitésl, megljuld energiat felhasznald
villamosenergia-termel&k igényelhetik, il-
letve csak az ilyen termeldk indulhatnak
palyazaton. A METAR-KAT-ra jogosult ter-
meldk valaszthatjak a prémiumtipusu ta-
mogatast, azonban ezt kdvetéen nem le-
hetséges a korabbi rendszerbe térténé
visszatérés. A KAT-jogosultsag lejarta utan,
a,,barnaprémium” célja a biomasszat vagy
biogazt felhasznald erémuvek miikodékeé-
pességének fenntartdsa, a jogosultsag
palyazat nélkil, 5 évre (majd ezt kdvetben
még tovabbi 5 évre) igényelhetd a MEKH-
tél. A barna prémium mértékét a MEKH
minden év november 1-jéig fellilvizsgalja
minden barna prémiumban részesilé eré-
mU esetén (4).

A kotelez atvételi drak és az 1 MW
alatti erémuegységekre (kivéve a szélener-
gidra) vonatkozé tdmogatott arak targy-
évre vonatkozd -299/2017. Korm. rendelet
2. szamu melléklete szerint aktualizalt -
értékét a 1. tablézat tartalmazza.

A legfrissebb rendelkezésre allo, 2018.
augusztusi adatok alapjan a METAR-KAT-
ban 322,23 MW, a ,,zold prémium” palyazat
nélkili részben 66,34 MW, illetve a,,barna
prémium” esetén pedig 9,99 MW nagysagu
tdmogatasi igény érkezett az éves tdmo-
gatasi kerethez (5).

Akialakitott tdmogatdsi rendszer dek-
laralt célja a transzparencia fenntartasa,
a megujuléd energiaforrasok aranyanak
fenntarthaté novelése és a verseny bizto-
sitdsa mellett az Uj termel6 kapacitasok
|étesitése.

Varhato trendek és fejlesztési lehetdsé-
gek

Az Uj megljuld szabalyozasi keret
megnyithatja az utat Eurdpa tiszta ener-
giaforrasok felé valé még teljesebb atme-
netéhez, emellett lehetévé valik, hogy Eu-
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ropa tovabbra is vezetd szerepet toltson
be az éghajlatvaltozas elleni klizdelemben
és a parizsi megéllapodas altal kitlzott
célok elérésében.

Az (jtamogatasi rendszerek kialakita-
sa biztosithatja a technolégiaspecifikus
fejlesztés lehetdségét is, dsszhangban az
allami finanszirozasi irdnymutatasokkal.
Az energiatermelésre torténd biogazhasz-
nositassal részben helyettesithet6 a fosz-
szilis tiizeléanyagok felhasznalasa, és ez-
altal névelhetd a hozzajarulas az iveghaz-
hatast okozé gazok és mas szennyezé-
anyagok kibocsatasanak csokkentéséhez.
Az energetikai kérdéseken tul a tragya
anaerob modon térténd feldolgozasa csok-
kenti az Uveghazhatasu gazok kibocsata-
satis a metan légkorbe kerllésének meg-
akadalyozasa altal.

Ugyan Eurbpa vezetd szerepet tolt be
abiogaztermelésben (tobb mint17000 erd-
mU, 10 GWh-t meghalad6 beépitett teljes
villamosenergia-kapacités), azonban a
biogaztermelés szamos eurbpai orszagban
még mindig alacsony szinten all, messze
nem éri el a potencialis lehetéséget. Az el6-
allitott héenergia hasznositasa, kilondsen
a szarmaztatott hé esetén még mindig
korlatozott, bar bizonyos mennyiségl h6-
energiat felhasznalnak sajat célokra, a bel-
s6 folyamatok fenntartasahoz. Abiometan
eléallitasanak tovabbindvelése Uj lehetd-
ségeket kinal a biogéz alkalmazasaraésa
fosszilis tlzel6anyagok kozlekedési aga-
zatban torténd helyettesitésére, a héhasz-
nosités korlatainak kezelésére és az Uze-
mek gazdasagossaganak javitasara.

Abiogéz és a masodik generacids ag-
ro-lizemanyagokat termel& erém(vek alap-
anyag oldaldarél vizsgalodva, mér a Nem-
zeti Energiastratégia 2030 (6) megfogal-
mazasa szerint is, hosszu tavon prioritast
élveznek a hulladékok, illetve mellékter-
mékek, valamint a marginalis, degradalt
mez&gazdasagi teriileteken is termeszthe-
t6 elsd generacios alapanyagok hasznosi-
tasa. A legljabb EU-s irdnymutatasok az
energiatermelés fejlesztése és a potencia-
lok kihasznalasa vonatkozésaban a jovo-
beni biogadztermelésben egyre inkdbb
fenntarthatésagi megfontolasokat vesz-
nekfigyelembe, és kiemelten a killonbozé
melléktermékek és hulladékok felhaszna-
lasanak irdnyaba mozdulnak el. A biogéz-
el6allitds novekedése prognosztizélhatd
a kulonféle szerves hulladékaramok, pél-
daul az élelmiszerhulladék, a névényi ma-

radékok, a szennyvizkezelésbél szarmazo
szennyviziszap fokozott felhasznalasabdl.
Tovabbfejlesztett el6kezelési technoldgi-
akkal, a nyersanyagok biolégiai lebontha-
tosaganak fokozasa is el6térbe kertl, meg-
nyitva eddig nemvagy nehezen felhasznal-
haté alapanyagok (pl. magas celluléz
tartalmuak) el6tt is az utat.

A fentiekben ismertetett valtozo tren-
dekhez alkalmazkodva alap- és alkalma-
zott kutatési, fejlesztési és innovéacids prog-
ramokhoz, egyuttal a piaci szereplOk részé-
re technoldgia tervezéséhez, fejlesztéshez
szikséges alapadatok szolgaltatédsahoz a
Nawaro Kft. és a NAIK Mezégazdasagi Gé-
pesitési Intézet, az intézetben mar korab-
ban meglévé laborinfrastruktira mellé ez
év elejétdl kisérleti jelleggel izembe alli-
totta az AMPTS Il (Automatic Methane Po-
tential Test System) elnevezésU fermenta-
cids laboreszkézt (3. bra). Az eszkdz segit-
ségével barmely biomassza alapanyag
valos metanpotencialja és dinamikus le-
bomlasi gorbéje meghatérozhaté. A gya-
korlatban ez nagy segitséget nyujt az op-
timalis tartozkodasi idé definidlasahoz, az
egyes receptlrak és adalékanyagok ¢ssze-
allitdsahoz, valamint a kilonféle el6kezelé-
simoédszerek dsszehasonlitésahoz. A mé-
rémdszer a VDI 4630 (2016) szabvény sze-
rint is javasolt, mint a szakaszos mérések
lefolytatésara alkalmas méréeszkoz. A Bi-
oprocess Control altal el6allitott mlszert
és mérési metodikat tébb nemzetkdzi ku-
tatécsoport, ipari izem hasznalja és épiti
be a vizsgdlati rendszereibe.

Summary

The European Union (EU) has approved
a binding 2030 target for renewables of 32%
and an indicative target on energy efficien-
¢y of 32.5% that will play a crucial role in
meeting the EU’s climate goals, with an
upwards revision clause by 2023. Member
States will have to transpose the new ele-
ments of the Directive into national law 18
months after its entry into force. Anaerobic
digestion isincreasingly used worldwide to
generate energy from biogas, bringing sig-
nificant economic and environmental ben-
efits. Biogas technologies can contribute
significantly in several countries (in particu-
lar, in the EU) to reach the renewable ener-
gy targets. The economics is the key deter-
mining factor affecting the development of
biogas production. The income of the plant,
and thus the whole profitability could be

increased by the use of heat and upgraded
biogas. Inthe EU, itis expected that the use
of energy crops and their potential will be
more and more limited due to sustainabili-
ty requirements and support directed only
to the use of waste and residues. Improved
pre-treatment technologies support the
increase of the feedstock biodegradability,
opening the possibility to use more feed-
stock types, including materials with high
cellulose content. With regard to the new
Hungarian support system, renewable en-
ergies are placed in the market, so an in-
vestment will result in a better return. The
specified goals of the new scheme are
cost-effectiveness, and the development of
new generation capacities apart from en-
suring competitiveness.

Koszonetnyilvanitas

A cikkben felhasznalasra kerlltek az
Energy Barge - Building a Green Energy
and Logistics Belt ' (NAIK EOS témakéd: ID
063) palyazat keretében kidolgozott jelen-
tések: D 3.1.1_Compendium of national
market study reports, WP3_D 3.2.2_
Transnational scenarios for biomass
demand in the bioenergy sectorés a
WP6_D 6.1.1_Political and regulatory
framework.

Lektoralta: Dr. Szunyog Istvan, egyetemi
docens
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